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Practica de Numeros Complejos

Conversion de nimeros complejos de la forma binémica a la forma
polar y viceversa.

Software requerido para la utilizacion de esta practica.
Excel 2000 y versiones posteriores.
Maple 9.5 y versiones posteriores.
Conversion de forma binémica a forma polar.
Objetivo de aprendizaje:
El alumno identificara el cuadrante al que pertenece un numero complejo

en forma binomica, determinara su representacion en forma polar e
interpretara lo que proporciona una computadora o una calculadora.
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Figura 1. Forma binomica a su forma polar.

En esta pantalla se pueden convertir numeros complejos de la forma
binémica a la forma polar.

Se propone realizar la siguiente actividad:

Realizo:

Ing. Francisco Barrera Garcia
Ing. Ricardo Martinez Gémez
Ing. Rosalba Rodriguez Chavez
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a) Se deben introducir en las celdas verdes, los valores de a y de b
(parte real e imaginaria del nimero complejo), estos valores pueden ser
numeros enteros o racionales.

Se sugieren numeros que estén en los cuatro cuadrantes. Por ejemplo:

1. a=10, b=10
2. a=-5,b=5
3. a=-8, b= -8
4. a=8, b=-8

También pueden estar en los ejes o en el origen.

i. a=1,b=0

ii. a=-1, b=0

iii. a=0, b=1 Se sugiere hacer el analisis cuando la tan(b/a) no
existe; sin embargo, se tiene un angulo de 900°.

iv. a=0, b=-1 Se sugiere el analisis cuando la tan(b/a) no existe; sin
embargo se tiene un angulo de 2700.

v. a=0, b=0 Se sugiere el analisis cuando la tan(b/a) esta
indeterminada; sin embargo, el angulo puede ser cualquiera.

b) Para poder utilizar la calculadora se debe dar clic en el icono de la

calculadora y aparece la siguiente ventana
Microsoft Office E|

P Abriendo CWINDOWS, sywskem32calc. exe
2)

Algunos archivos pueden conkener wirus o dariar &l siskema,
Es importante saber si este archivo procede de una fuente Fiable,

iDesea abrir este archivo?

Acepkar

Figura 2: Pantalla de Abrir Calculadora.

la cual indica que se abrira la calculadora, se debe dar clic en el boton
Aceptar.

Una vez activada la calculadora se podran ingresar los valores escritos
en los puntos anteriores., esto nos permitira comparar los resultados
que proporciona la calculadora con respecto a los valores reales.

Realizo:

Ing. Francisco Barrera Garcia
Ing. Ricardo Martinez Gémez
Ing. Rosalba Rodriguez Chavez
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c) Boton “Dar clic para ver el cuadrante”. El profesor junto con sus
alumnos podra observar el cuadrante en que se encuentran los datos
introducidos en las celdas verdes inciso a). Cuando estos datos se
encuentran en el eje real o imaginario, el punto representa al numero
complejo no resulta visible en la grafica.

d) Boton “borrar datos”. Se pueden borrar tanto los datos del inciso
como los de la grafica.

e) Botones “Avanzar y regresar’, lo llevan a la figura descrita
anteriormente como a la posterior.

Conversion de forma polar a forma binémica.
Objetivo de aprendizaje:

El alumno reforzara su habilidad para transformar los numeros complejos
de la forma polar a la forma binomica.
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Figura 3. Pantalla de conversion de la forma polar a la forma binémica de un nimero
complejo.

Realizo:

Ing. Francisco Barrera Garcia
Ing. Ricardo Martinez Gémez
Ing. Rosalba Rodriguez Chavez
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En esta pantalla se puede manipular:

a) Barras de desplazamiento: Al deslizar la barra de desplazamiento de
la izquierda se puede cambiar el radio que va de 1 hasta 100.

La barra de desplazamiento derecha cambia el angulo, el cual varia de
0 a 360 grados.

Al manipular las barras de desplazamiento se pueden observar los
cambios de forma polar a binémica en la tabla superior. Estas tablas no
se deben modificar.

b) Con el boton de Avanzar nos lleva a la pagina de conjugado de un
numero complejo.

Conjugado de un nimero complejo.
Objetivo de aprendizaje:

El alumno identificara el conjugado de un numero complejo con
respecto al cuadrante donde se encuentre, asi como la conversion en su
forma polar.

El conjugado de un numero complejo es la reflexion respecto al eje real.

Realizo:

Ing. Francisco Barrera Garcia
Ing. Ricardo Martinez Gémez
Ing. Rosalba Rodriguez Chavez
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Figura 4: Pantalla conjugado de un nimero complejo
Se sugiere seguir los siguientes pasos:

a) Introducir el nimero complejo en las celdas verdes. Es necesario que
primero se escriba la parte real y luego la imaginaria. Este puede
variar en los distintos cuadrantes.

Se recomiendan valores no muy grandes, entre —10 y 10 para observar
la grafica con mayor resolucion de imagen.

b) Presionar sobre el botéon "Ver cuadrante "para indicar el cuadrante
en que se encuentran el numero complejo y su conjugado.

c) Presionar el boton "Graficar" de manera que se pueda observar
graficamente el moédulo del niumero complejo y su conjugado.

Realizo:

Ing. Francisco Barrera Garcia
Ing. Ricardo Martinez Gémez
Ing. Rosalba Rodriguez Chavez
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Figura 5: Pantalla de la grafica del conjugado de un nimero complejo.

d) Al presionar el boton "Borrar datos", se borraran los cuadrantes
asociados y los valores correspondientes al numero complejo.

e) Botones de avanzar y retroceder pantalla.
El boton  “retroceder” conduce al usuario a la pantalla de
conversion de forma polar a forma binomica.
El boton “avanzar” conduce al usuario a la pantalla que corresponde
a la figura 6.

Realizo:

Ing. Francisco Barrera Garcia
Ing. Ricardo Martinez Gémez
Ing. Rosalba Rodriguez Chavez
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Operaciones basicas con nameros complejos.
Objetivo de aprendizaje:

El alumno comprendera lo que sucede graficamente cuando se realiza
alguna operacion basica con dos numeros complejos.

Se pueden realizar las operaciones de adicion, diferencia, producto,
division, potenciacion y radicacion.
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Figura 6: Pantalla operaciones basicas de un nimero complejo.
Instrucciones:

Unicamente se deberan utilizar los cuadros verdes para introducir los
valores asociados a la parte real y la parte imaginaria. Asi como el
cuadro desplegable que se encuentra en el inciso a).

A continuacion se describe la funcion de cada uno de ellos.

Realizo:

Ing. Francisco Barrera Garcia
Ing. Ricardo Martinez Gémez
Ing. Rosalba Rodriguez Chavez
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a) Selecciona la operacion que deseas realizar en el cuadro desplegable.
Esta puede ser suma, resta, multiplicacion, division y potencia.

b) Unicamente introduce los valores de los niimeros complejos a operar
en los cuadros verdes, posteriormente la computadora realizara las
conversiones a forma polar por lo que no debes introducir ningan
numero.

Si la operacion que deseas realizar es de potenciacion, introduce el
valor de la potencia en el cuadro verde, al cual quieres elevar el numero
complejo z1.

c) Presiona el boton de graficar para obtener la grafica de cada caso
seleccionado en el cuadro desplegable a). Se sugiere combinar los
numeros complejos en los distintos cuadrantes del plano de Argand.

El caso que se muestra en la figura 7 es la suma de dos numeros
complejos.

d) Puedes borrar si asi lo decides.

e) Se pueden obtener y observar las raices de un numero complejo
cualquiera.

f) Finalmente se puede regresar a Menu principal con la liga Ir a
Menu.

Realizo:

Ing. Francisco Barrera Garcia
Ing. Ricardo Martinez Gémez
Ing. Rosalba Rodriguez Chavez
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Figura 7: Pantalla de la grafica de cierta operacion basica de dos nimeros complejos.

Raices de un numero complejo.
Objetivos de aprendizaje:

El alumno visualizara la grafica de las raices de un numero complejo
dada una ecuacion.

Una vez que se presiona el icono Raices se vincula con un pagina web
que contiene una liga a una pagina que contiene la presentacion de la
grafica y solucion de una ecuacion con un numero complejo.

Realizo:

Ing. Francisco Barrera Garcia
Ing. Ricardo Martinez Gémez
Ing. Rosalba Rodriguez Chavez
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Por otro lado, si se desea utilizar la practica en Maple version 9.5 o
versiones posteriores se debera realizar lo siguiente:

Abrir el archivo Raiz.

En esta practica para visualizar la representacion en el plano de
Argand. Unicamente se pueden cambiar los valores que se encuentran
en los cuadros verdes.

2] Maple 9.5 - G:\2007-1\practicas\1-03-07\Programa de complejos\raiz.mw - [Server 1]
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Raiz de un niumero complejo

[Unicamente escribe el nmimero complejos a utilizar por ejemnplo w = 1+i . Solo modifica lo que se encuentra en el cuadro verde. No olvides que
51 quieres escribir la parte mmaginana del mimero complejo este deberd escribirse primero la [ mayiscula seguida de un asterisco y el valor real
deseado. Nota: Para aceptar la orden de la practica debes dar enter después del punto ¥ coma, esto siempre se realiza cada vez que se desea

| aceptar una instruccidn, o bien puede correr fu programa en el icona |1

> restart:

> wi=l+sgrt(3) *I;

w:]+1'\)’§

> with(plots): with(plottools):
Warning, the name changecoords has been redefined
Warning, the assigned name arrow now has a global binding

h

Ahora escribe la potencia del namero gque d . Uni € ia el mimero que se encuentra en el cuadro verde.

_> b:=9;
hH=9
iEsm funcién permite obtener la raiz del numero complejo z, se debera ingresar en forma de ecuacion.

> ri=solve(z"b=w,z):

>

_> for i from 1 by 1 to b do

raiz[i] :=disk{[Re{r[i]) ,Im{xr[i]1)}] ., ©0.03, color=green
Jod:

> Ci=digk([0,0] ;1,color=white):

_Errm:, invalid subscript selesctor

> plots[display] {({seq(raiz[i] ,i=1..b)},scaling—constrained, title= Raices de un niumero

compleio’) ;

}AutoSave in progress...

ITime 7028z Memory: 4 BT

Figura 8: Pantalla de la obtencién de raices de un namero complejo z, dada una ecuacion.

Realizo:

Ing. Francisco Barrera Garcia
Ing. Ricardo Martinez Gémez
Ing. Rosalba Rodriguez Chavez
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Raices de un nimero complejo
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Figura 9: Pantalla de la representacion grafica de las raices de un nimero complejo z,
dada una ecuacién.

En esta pantalla se puede visualizar la ubicacion y el numero de raices
que contiene el ejemplo.

El profesor puede cambiar el niumero complejo y el orden de la raiz que
quiere obtener.

Realizo:

Ing. Francisco Barrera Garcia
Ing. Ricardo Martinez Gémez
Ing. Rosalba Rodriguez Chavez



