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Resumen

El uso de software en la mineria se ha convertido en una nueva referencia como herramienta
indispensable para la explotacidn minera; Gracias a ello, podemos realizar, entre otras, las
siguientes actividades:

e Elaboracion de modelos geoldgicos

e Planeacidn y disefo auxiliar para la explotacion de minas
e Estimar reservas y leyes

e Generar sélidos 3D

e Disefiar obras mineras

e Generacién de plantillas de barrenacién y de barrenos 3D.
e Creary evaluar modelos de bloques geoldgicos

e Disefiar tajos

e Disefiar un sistema de ventilacion, etc.

Por lo tanto, es indispensable redoblar esfuerzos para que la preparacion académica universitaria
incluya la ensefianza del software de mineria.

Uno de los grandes inconvenientes que enfrenta la academia tiene que ver con el costo de las
licencias. Es por ello que la donacién por parte de las empresas resulta de gran ayuda como un
primer paso para el acercamiento de los estudiantes al software de mineria, y con ello a una
preparacion integral que cubra las necesidades actuales de la industria minera.

En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el periodo comprendido del mes
de noviembre de 2010 al mes de noviembre de 2011, en el que tuvimos la oportunidad de utilizar
las 10 licencias otorgadas por el Grupo Pefioles. La imparticiéon de cursos extracurriculares a los
alumnos, actualizacion del plan de estudios para incluir el software de mineria, mejoramiento y
adecuacion de la infraestructura para la implementacién del software de mineria, realizaciones de
tesis y realizacion de boletines informativos; son sélo algunos de los proyectos que el
Departamento de Explotacion de Minas y Metalurgia de la UNAM, tiene contemplados para
preparar a los alumnos en esta area tan importante en la actualidad.

Tomando en cuenta que las licencias tienen una vigencia anual, en este momento no disponemos
de acceso al producto (software) por lo que hemos solicitado a Grupo Pefioles su autorizacién para
la renovacién de dicha vigencia y poder continuar con esta labor académica.

Sirva en parte este documento como soporte para dicho propésito.



Introduccion

El presente trabajo, muestra el aprovechamiento que se le ha dado a las diez licencias del
Software DATAMINE Studio 3, otorgadas a la Facultad de Ingenieria de la UNAM, por la compafiia
Industrias Pefioles S.A.B. de C.V. en el periodo noviembre de 2010 — noviembre de 2011.

Dichas licencias, han sido aprovechadas con el fin de preparar a los alumnos en el conocimiento y
aplicacién del software de mineria, herramienta indispensable en la mineria del presente y futuro.

A través del software, el alumno aplica los conocimientos tedricos adquiridos en las asignaturas a
lo largo de su formacién académica y a su vez utiliza las nuevas herramientas que en la industria
minera son una realidad. Por lo tanto, de esta manera, se proporciona una formacién integral a los
estudiantes, generando ingenieros aptos para los requerimientos de la industria minera.

A continuacidn se explicard a detalle, el aprovechamiento dado a dichas licencias.



1. Entrega del Software

La ceremonia de entrega de las licencias por parte del staff ejecutivo de Industrias Pefoles S.A.B.
de C.V., se realizd el dia 26 de octubre del 2010. El anuncio de la donacién, fue publicado por parte

de la Facultad de Ingenieria en su Gaceta de noviembre del 2010.

Sotografa; Jonge Estrada Ortiz

i4 Iniciar

Heéctor Pineda

rupo Pefioles doné a la Facultad de

Ingenieria 10 Licencias del software

CAFE Datamine Studio 3 y computa-
doras para equipar el Laboratorio de Com-
puto de Disefio de Explotacion de Minas el
pasado 26 de octubre.

Dicho software sera una valiosa herramien-
ta para complementar los estudios de las
carreras de ingenieria de Minas y Geologia.
El ingeniero Rafael Jaime Pedroza, gerente
de Informatica de Grupo Pefioles explico:
“este software sirve para fortalecer los es-
tudios de geomecanica, geologia estructu-
ral, geofisica e hidrologia, porque es una
herramienta que ayuda a hacer modelos y
analisis multidimensionales para la toma
de decisiones de proyectos de viabilidad, y
en ¢l disefio e ingenieria de nminas”.

En las empresas se toman decisiones en
funcion de datos, ya que la incertidumbre
v la variabilidad de los precios presenta es-
cenarios distintos diariamente, ¥ hacer un
estudic de manera manual toma mucho
tiempo por lo que se pierden oportunidades
muy valiosas. “Con este software se pueden
hacer estudios ¥ simuladones muy rapidos

-
-]

Grupo Penoles dona software a la FI

CAE Datamine Studio 3 sera una valiosa ayuda para estudiantes

de tal manera que ayudan a la toma de deci-
siones adecuadas para grandes inversiones”,
aseguro.

El manejo de este software le permite al
ingeniero incorporarse de inmediato a las
operaciones mineras, geologicas ¥y geome-
taltirgicas, v manejar estadisticamente vo-
Iimenes de informacién muy importantes,
que de otra manera le obligarian a utilizar y
conocer diversos paquetes de software.

Destaco que en México no se cuenta con un
laboratoric con esa cantidad de computado-
ras que ayuden a simular escenarios reales
de mineria, geologia, geometalurgia y gechi-
drologia, “problemas a los que se enfrenta
diario un ingeniero gedlogo, minero o me-
talurgista”.

El ingeniero Carlos Macias Rodriguez, super-
intendente de Capacitacion de Grupo Perioles,
dijo que la empresa se intereso en donar esta
paqueteria a la Facultad de Ingenieria con la
finalidad de contribuir a que se formen mas
generaciones de ingenieros con la mejor ca-
lidad en sus conocimientos ¥ competencias,
en beneficio de la minera mexicana.

Gaceta digital * no® 15 = Noviembre, 2010,

Figura 1. Entrega del software — Gaceta FI Noviembre del 2010.



2. Capacitacion

Con el fin de sacar provecho de dichas licencias, se ofrecid un curso basico de utilizacién del

software DATAMINE Studio 3 a profesores del area de Ciencias de la Tierra y alumnos de los

ultimos semestres de las carreras afines a dicha area.

Esta capacitacién, fue impartida por el Ing. Hélio Darlan Barros Araujo, perteneciente a la

Compaiiia CAE Mining, los dias 17 a 21 de enero de 2011 en la Facultad de Ingenieria de la UNAM.

A continuacién se muestra el programa de los temas abordados durante dicha capacitacién:

Tabla 1. Programa del curso de DATAMINE Studio 3.

PRIMER CURSO DATAMINE 17 AL 21 DE ENERO DE 2011

Gerenciamiento

Histogramas

Introduccién en Macros

Evaluacion del

Evaluacion del

Visualizacion

de la Interface |Dinamicos y Scripts modelo de Tajo

bloques
Gerenciamiento ::rramlentas Creacion de modelo de Evaluacion Herramientas de
de los Objetos blogues geolégico dinamica Realidad Virtual

Gerenciamiento
de Datos

Herramientas
de Dibujo

Introduccién a las
herramientas de
Variogramas

Dibujo de Tajo

Herramientas de
Plot

Importacion de

Interpretacion

Estimacion de leyes

Datos Geoldgica
Generacion de | Generacion de
Barrenos 3D sélidos 3D

Validacion de
los Barrenos 3D

Generacion de
los compuestos

Table Editor

Table Previewer

Leyendas




Figura 2. Capacitacion para profesores y alumnos




3. Infraestructura

El afio pasado (2011) se termind la remodelacién del Edificio “C” de la Facultad de Ingenieria,
donde se ubican el 95% de los espacios destinados como aulas de las carreras de Ciencias de la
Tierra. Dicha remodelacién se llevé a cabo considerando las tendencias y tecnologias educativas
de vanguardia para lograr espacios que cubrieran las necesidades actuales y futuras de los
programas de Ciencias de la Tierra. Como resultado, se cuenta con aulas especificas para 20, 30,
35, 40 y 50 alumnos, todas con Internet, mobiliario moderno, acceso digital, equipos y servicios
multimedia.

Como parte de la remodelacién, se cred el “Laboratorio de Diseiio de Explotacién de Minas”, el
cual cuenta con once equipos de cdmputo, uno para el profesor y diez para los alumnos; en dicho
laboratorio se instalaron las 10 licencias de DATAMINE Studio 3.

Dicho laboratorio, como su nombre lo indica, estd enfocado a la utilizacidn de software de mineria
para el disefio de explotaciones mineras. En un principio sirvié para la imparticion de cursos a los
alumnos, de los cudles se hablara mds adelante; ahora, ademdas de esta funcién, servird para
utilizarlo en diferentes materias a lo largo de la carrera.

En el anexo B, se presenta la publicacién sobre la remodelacion del edificio “C”, presentada en la
Gaceta de la Facultad de Ingenieria de agosto del 2010.

Remodelan el Edificio C

La intencion es brindar herramientas educativas de punta v mejores espacios para profesores y estudiantes

Iris Moreno

Farsda: Suggry Moniogn

urante el periodo intersemestral y vacacional se remodelaron
D los cuatro pisos del edificio C en el Conjunto Norte de nuestra
Facultad gracias a los ingresos extraordinarios generados por
proyectos dela Division de Ingenierfa en Ciencias de la Tierra (DICT).

El edificio, donde se ubicaban once laboratorios, aulas y cubiculos de
profesores de carrera de la Division, habia sufrido diversas adecua-
ciones desde su creacién hace mas de cincuenta afios, lo cual provocd

que algunos salones no tuvieran salida directa alos pasillos, ademas
de faltar ventilacién y luminosidad en algunas areas.

Con la remodelacién se redistribuyeron los espacios de tal forma
que ahora hay catorce aulas en lugar de doce, laboratorios y cu-
biculos con mayorventilacion, luminosidad, mobiliariomoderno,
practico v comodo, herramientas educativas de punta, como los
nodos de conexion inalambrica a Internet, la red de fibra optica,
anaqueles demetal corredizos que permiten guardar y distribuir el
material con mayor facilidad v seguridad, computadora para el
profesor con cafion de proyeceion, acceso mediante huella digital,
software especializado y mapas digitalizados. Ademds de que se
pudo incluirun bario adicional para damas en el cuarto piso.

"La intencion es brindar a profesores v estudiantes mejores espa-
cios educativos, y prepararnos para estar en las mejores condicio-
nes cuando inicie el proceso de reacreditacion de las carreras el pro-
ximo afio. Es una iniciativa que beneficia a cerca de dos mil usua-
rios semestrales,” explica el doctor Ricardo Padilla v Sanchez, jefe
dela Divisién de Ingenieria en Ciencias de la Tierra, la cual encabe-
z6 el proyectode remodelacion.

Para la ¢jecucion del proyecto se conté con la colaboracion de las
secretarias Administrativa y la de Vinculacion Productiva v Social,
acargo del ingeniero Luis Jiménez Escobar y del maestro Ricardo
Vidal Valles, respectivamente, asicomo del arquitecto Luis Fernan-
doSolfs.

Gaceta digital FI ¢ no. 7 & agosto, 2010

Figura 3. Remodelacion del Edificio C — Gaceta Fl Agosto del 2010




4. Servicio Social

Con la finalidad de que los conocimientos en el area de software de mineria, lleguen a todos los
alumnos de la carrera de Ing. De Minas y Metalurgia, se cre6 un programa de servicio social
dirigido por el coordinador de la carrera de Ing. De Minas y Metalurgia el M. en A. Gabriel Ramirez
Figueroa, denominado: “Investigacién y desarrollo de material didactico enfocado a la aplicacion
de nuevas tecnologias de software en la Industria Minera”.

Dicho programa, tiene como objetivo: “Desarrollar material didactico para la ensefianza de la
aplicacion de softwares especializados en el desarrollo de modelos geoldgicos, el disefio de obras
mineras, el calculo de reservas, etc.”

Este programa consta de dos prestadores de servicio social, y actualmente se estd incorporando
un tercero. A continuacién se muestra el programa oficial de dicho servicio, se explicaran también
las actividades que se realizan en el mismo.

| Modificar ” Evaluar “ Regresar ” Salir
Usuario: FACULTAD DE INGENIERIA

Identificacion Del Programa
[ciave Jleo11-12181-1799

Institucion u

: 5 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXCO
organismo social

Dependencia
ejecutora

[Area de adscripcion ||DEPARTAMENTO DE EXPLOTACION DE MINAS Y METALURGIA |

FACULTAD DE INGENIERIA

Pagina web || |




[Nombre ||m. EN A. GABRIEL RAMIREZ FIGUERQA

Cargo SE%?EA%AE%T;EL&S&RRERA DENG. llprofesion  |[MAESTRIA EN ADMINISTRACION
[Domicilio  ||JAVENIDA UNIVERSIDAD NO.3000 |lcolenia  ||copiLco

Codigo Correo i )

post.al 04510 electrénico gramirez @dictfi.unam.mx
[Teléfono  |[56-22-08-53 EXT. 163 |[Fax ||56-22-08-53 EXT. 103

Delegacion Entidad

o municipio ||TALPAN federativa | [P'STRITO FEDERAL

[Nombre ||M. EN A. GABRIEL RAMIREZ FIGUEROA

Cargo gg%ﬁ&?ﬂ%@?ﬁb’;gﬁ%m DENG. llorotesion  [|MAESTRIA EN ADMINISTRACION
[Domicilic  |[AVENIDA UNIVERSIDAD NO.3000 lleolonia  ||coPico

Caédigo Correo ) )

postal 04510 electrénico gramirez@dictii.unam.mx
[Teléfono  ||56-22-08-53 EXT. 163 |[Fax ||56-22-08-53 EXT. 103

Delegacion iy, ) paN Entidad DISTRITO FEDERAL

o municipio federativa

Nombre

INVESTIGACION Y DESARROLLO DE MATERIAL DIDACTICO ENFOCADO A LA APLICACION
DE NUEVAS TECNOLOGIAS DE SOFTWARE APLICADOS A LA INDUSTRIA MINERA

DESARROLLAR MATERIAL DIDACTICO PARA LA ENSENANZA DE LA APLICACION DE
Objetive SOFTWARES ESPECIALIZADOS EN EL DESARROLLO DE MODELOS GEOLOGICOS Y EL
DISENO DE OBRAS MINERAS

Metas o productos DESARROLLO DE MANUALES DE PRACTICAS DE LABORATORIO DE COMPUTO, CURSOS
finales INTERNOS, ARTICULOS ESPECIALIZADOS Y DE ACTUALIDAD. ELABORACION DE TESIS

|Problematica por atender

+ Educacion
« Proyectos productivos

|Alca nce del programa ||Naci0na| ||Asentamie nto ||Ambos |
IPobIacio’n ||N0 marginada ||Tipo de atencion ||Directa |
IPor edad ||Adu|tos |
|Por género ||Por nimero |

« No. de personas: 0
+ No. de familias: 0
* No. de grupos: 0

* No. de hombres: 0
« No. de mujeres: 0

|Académicos ||Eccn6mic>os ||Otras prestaciones




|Tipc de ubicacion ||Gabinete Campo / investigacion Escuela

[Entidad federativa  |[DISTRITO FEDERAL

Delegacion o
municipio

COYOACAN

[celenia o localidad  ||MEXCO, DF

|
|Dias ||Lune5 Martes Miércoles Jueves Viemes |
IHorario ||r\.-'li>(t0 |
|requisitos JlALUMNOS DE 5° SEMESTRE EN ADELANTE |
|INGENIERIA DE MINAS Y METALURGIA |[Nimero de prestadores: 5 | lPlazas ocupadas: 2 |

PARTICIPACION EN EL ENTRENAMIENTO PARA EL USO Y LA APLICACION DE SOFTWARES
ESPECIALIZADOS

INVESTIGACION DOCUMENTAL RELACIONADA CON LAS TECNICAS DIDACTICAS PARA LA ENSENANZA DE
SOFTWARES A NIVEL LICENCIATURA

DESARROLLO DE PRACTICAS DE LABORATORIO PARA LA ENSENANZA DEL SOFTWARE EN LA CARRERA
DE INGENIERIA DE MINAS Y METALURGIA

DESARROLLO DE LOS MANUALES DE LABORATORIO PARA LA ENSENANZA DEL SOFTWARE EN LA
CARRERA DE INGENIERIA DE MINAS Y METALURGIA

COLABORACION EN LA ELABORACION DE ARTICULOS ESPECIALIZADOS Y DE ACTUALIDAD
PARTICIPACION EN PROYECTOS DE CAMPO

ELABORACION DE TESIS RELACIONADAS

ITi po de actividades ||Ap0\_,f0 a la docencia

|Tipc de intervencion ||Unidisciplinari0

-

Figura 4. Programa oficial del servicio social

4.1. Curso para los alumnos

Para poder cumplir el objetivo del programa de servicio social, se crearon una serie de practicas
basadas en el tutorial de DATAMINE “Manual de entrenamiento Studio 3 para geologia”. Dichas
practicas fueron impartidas a manera de curso extracurricular a los alumnos interesados en
aprender a utilizar el software DATAMINE, por las primeras dos prestadoras de servicio social.

Hasta el momento el curso se ha impartido dos veces, en mayo y septiembre del 2011. En el anexo
D, se muestra el programa de practicas del curso, las que incluyeron temas como: estadistica de

los sondeos, creacidon de compdsitos, modelaciéon, geoestadistica, entre otros.

Gracias a estos cursos, ahora varios alumnos de la carrera ya tienen conocimientos en el uso del
software DATAMINE, dichos conocimientos, sirven de base para que los alumnos puedan seguir

ampliando sus conocimientos hasta donde ellos se limiten.

El programa de practicas para dicho curso, se presenta a continuacion:
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Programa del curso

e Introduccion a Datamine (Conociendo la interface )
Platica general de Datamine, usos, que empresas lo manejan.
Barra de titulos
Barra de menu
e Buscando archivos
e Importando Datos
Se importaran diversos tipos de datos, sondeos, desviaciones, leyes, litologia, etc.
Importacién de archivos .txt
Guia de importacion
e Estadistica de los sondeos
e Creacion de compoésitos
e Visualizacion y ploteo de secciones
Se podran apreciar los tipos de visualizaciones, cambio de secciones, cambio en planos
paralelos.
e Leyendasy colores
e Digital Terrain Modelling (DTM)
Importacién de los contornos de terreno
Guia de importacion
e Creando y grabando la DTM
e Visualizando la DTM
e Modelacion con Wireframes
e Creando y editando strings
¢ Implementando el yacimiento
e String de modelamiento
Control sobre la conexidn
Conexidn de string.
e Visualizando las wireframes
Opciones de visualizacion
e Geoestadistica y modelo de bloques
Se creara un prototipo mediante la implementacién de leyes.
e Estimacion de leyes
Parametros de estimacion
Observacion de resultados
e Evaluaciéon del modelos de bloques
Creacién de bloques estériles
Combinacion de modelos de bloques

12



4.2. Boletines informativos

Se cred un boletin llamado INOVA MINE, herramienta de enlace con los alumnos, en donde se
publica informacidon relevante relacionada a la mineria, pero especialmente sobre temas
relacionadas con el software en mineria; ademas de que también por ese medio, se le informa a la
comunidad estudiantil las acciones que se estan realizando en este programa de servicio social.

Dicho boletin, es elaborado por las prestadoras de servicio social, con el apoyo del encargado del
programa de servicio social.
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Figura 5. Muestras de los boletines INOVA MINE
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4.3. Estancias profesionales

Con apoyo de la compaiiia, las integrantes del servicio social tuvieron la oportunidad de realizar
una estancia profesional en la Unidad Fresnillo de Fresnillo PLC en el verano del 2011, en dicha
estancia, trabajaron en el departamento de planeacién con el objetivo de obtener mayor
conocimiento y experiencia con el software DATAMINE, aplicando los conocimientos en un caso
real, la misma unidad minera.

Figura 6. Integrantes del servicio social realizando su estancia en el Departamento de Planeacion.
Unidad Fresnillo
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5. Actualizacion del plan de estudios

Como parte de la actualizaciéon de los planes de estudio de todas las carreras de la
Facultad de Ingenieria de la UNAM, la cual se realiza cada cuatro afios, siendo la siguiente
en el afio 2014; se tiene planeado incorporar la utilizacidon de software de mineria dentro
de las asignaturas de la carrera de Ing. De Minas y Metalurgia.

En un primer planteamiento, se pretende utilizar un manual de practicas, elaborado en
parte a partir de las practicas que impartieron las prestadoras de servicio social. Dichas
practicas, seran distribuidas en diferentes materias a lo largo de la carrera.

Con esto, la preparacion en el adrea de software de mineria, tan necesaria en la industria
actual, estard incorporada en el plan de estudios; de tal forma, que desde el primer
semestre los estudiantes de la carrera, puedan iniciar su preparacién en dicha drea.

El manual de practicas estard desarrollado para que los alumnos conozcan desde
conceptos basicos hasta el disefio de obras mineras en especifico.

A continuacién, se presenta el primer planteamiento de practicas que se incorporarian a
las asignaturas del plan de estudios de la carrera de Ingenieria de Minas y Metalurgia.

15



Programa de Practicas para el uso de Software de Mineria

GEOLOGIA
ESTRUCTURAL
(P)
=]
t:45;,p0.0; T=456

TACIMIENTCOS
MINERALES
Lt

MECANICA DE
MINERALES
[ N
a8

td.6: p:0.0; T=4.6

PFROSPFECC IO
M MERA

B
t13.0; pA0.0; T™=3.0

GEOESTADIS TICA

L]
t:3.0; pD.0; T=3.0

EXPLOTACION DE
MRS S
SUBTERRANEAS
L]
a8

td 6 p00; T=4.6

EXFPLOTACION DE
MINAS A CIELD
ABIERTO [F)

a
bA5; piD0D; T=4.5

(Datamine)

Conociendo la Interfase

eCommandos, volumenes
*Propiedades de barrenos, aplicando leyendas dependiendo de las propiedades.
Al final se les mostrara un modelo geologico terminado

Loggeo y Cargado de datos

Disefio de modelo geologico

*Con ayuda de barrenos, se buscara generar un modelo geologico dependiendo
de las ditintas litologias que presentan los barrenos (necesario conocer los
distintos yacimientos minerales)

Compositos

Clasificacion de recursos y reservas

eDefinir como en un modelo geologico dado clasificar los datos, para asi asignar
categorias a los recursos o reservas

eCircuos de confiabilidad

Geoestadistica

eCalculo de tonelajes y leyes
eVariogramas, covarianzas

Diseno de obras en minas subterraneas

Diseno de Tajos

Disefio de intalaciones auxiliares para la operacion minera
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6. Tesis sobre software de mineria

Como otra forma de acercar a los estudiantes al area del software de mineria, se estan empezando
a desarrollar temas de tesis relacionados con dicha area. Actualmente, dos estudiantes estan
elaborando una tesis dedicada al rubro del software de mineria, la cual lleva el nombre de “Disefio
de una estrategia para la implantacidén de un software aplicado a la industria minera”; dicha tesis,
tiene como objetivo “Presentar una estrategia para la incorporacién de un software especializado
en la industria minera”.

De esta manera, a partir de dicha tesis, se espera que mas alumnos dediquen sus tesis al area,
para que asi, al titularse cuenten con una formacién aun mas completa en el drea, la cual sera de
gran utilidad en la vida laboral. Se muestra a continuacién el protocolo de la tesis que se esta
elaborando por dichos alumnos:

Protocolo de Tesis

Titulo: Disefio de una estrategia para la implantacién de un software aplicado a la industria minera.

Objetivo general: presentar una estrategia para la incorporacion de un software especializado en la
industria minera.

Propuesta de indice:

I Introduccién
II. Contexto situacional
i. Propdsito del estudio
ii. Objetivos generales y especificos
iii. Alcance del estudio
M. Marco Teérico
i. Fundamentos basicos de las tecnologias de informacion
ii. Principios de operacién de un software aplicado a la mineria
iii. Desarrollo histdrico del modelado geoldgico y el disefio de obras mineras
iv. Ventajas y desventajas de implantar un software especializado en la industria
minera
v. Marco tedrico de la Administracién de Proyectos
V. Desarrollo de la estrategia
i. Planeacion estratégica
ii. Definicion del proyecto
iii. Planeacidn tactica del proyecto
iv. Implantacién del proyecto
v. Transicion del proyecto
vi. Control
V. Conclusiones
VI. Bibliografia
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Conclusiones

El software de mineria es una herramienta indispensable en la industria minera actual, por lo que,
torna indispensable que la Universidad prepare a sus alumnos en el uso de dicha herramienta,
generando de tal manera recursos humanos mejor preparados en los requerimientos de la
industria minera.

Desafortunadamente, el costo elevado de las licencias de dichos softwares, restringe el acceso a
ellas por porte de la Universidad, razén por la cual el Departamento de Explotacidn de Minas y
Metalurgia de la Facultad de Ingenieria de la UNAM, ha recurrido a buscar apoyos de empresas, tal
y como fue el caso de estas diez licencias del software DATAMINE Studio 3.

Por ese motivo, se agradece en gran medida la entrega de dichas licencias por parte de la
compania Industrias Pefnoles, S.A.B. de C.V. Ya que fueron de gran apoyo para la preparaciéon
profesional de los alumnos. Sin embargo, la falta de continuidad afecta fuertemente la
preparacion de los estudiantes, por lo que es necesario analizar nuevos esquemas para la
obtencion de softwares de mineria.
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