TERMODINAMICA
6 horas a la semana 10 créditos

4 horas tedricas y 2 horas de laboratorio

OBJETIVO: El alumno analizard los conceptos y principios de la Termodinamica Clasica para
aplicarlos en la solucion de problemas de ingenieria. Desarrollara sus habilidades en la
observacién, modelado de fendmenos fisicos, manejo de instrumentos y equipos
experimentales.

Temas Horas

1. Conceptos y definiciones 10
2. La energia y primera ley de la termodinamica 16
3. Propiedades de una sustancia pura 12
4. Balance de energia en un volumen de control 12
5. Ciclos y segunda ley de termodinamica 14

64
Practicas de laboratorio 32

Total 96



1. Conceptos y definiciones

Objetivo: El alumno analizara la variacidon de la presion en un fluido estatico, relacionard la
escalas de temperatura, establecerd las condiciones de equilibrio en un sistema termodinamico
e identificara las propiedades de las sustancias.

No. Temario Concepto HORAS
1.1 Aplicaciones de la termodindmica en la ingenieria

1
1.2 Sistemas termodinamicos, fronteras y entorno.

Propiedades termodinamicas, estado y proceso. 2

1.3 Equilibrio, equilibrio térmico y equilibrio termodinamico.

1
1.4 Presion. Gradiente de presion, ecuacion fundamental de

la hidrostatica, modelo del gradiente de presién para
determinar la presion atmosférica. Modelo matematico
que representa la presion en un fluido estatico.

Significado fisico de la pendiente de la recta obtenida. 2.5
1.5 Ley cero de la termodinamica. Temperatura, propiedades

termomeétricas, escalas empiricas de temperatura,

temperatura absoluta. 2
1.6 Postulado de estado. Procesos. Proceso casiestatico,

Proceso ciclico. Procesos isobdricos, isométricos,

isotérmicos, adiabaticos y politrépicos 1.5

10

e Sesugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién (NTIC).



2. Laenergiay primera ley de la termodinamica

Objetivo: El alumno analizara el concepto de energia y realizara balances de energia en
sistemas termodinamicos, mediante la aplicacion de la primera ley de la termodinamica.

No. Temario Concepto HORAS
2.1 Concepto de energia, energia termodinamica como
propiedad de la sustancia. Principio de conservacion de la
energia, forma de energia y transformaciones de energia. 2
2.2 Concepto de calor: calor sensible y calor latente. Modelo

matematico que relaciona el calor y la temperatura.
Significado fisico de la pendiente de la recta obtenida.
Problemas de aplicacién. 3

2.3 Concepto de trabajo. La definicion mecanica. Trabajo para
una sustancia compresible, trabajo debido a los cambios
en la energia cinética y potencial. Interpretacién grafica

del trabajo en un diagrama (v,P). 3
2.4 El experimento de Joule, relacion entre calor y

trabajo. Problema de aplicacion 2
2.5 La primera ley de la termodindmica. Aplicacion en ciclos

de la primera ley de la termodindmica. Eficiencia térmica.
Balances de masa y energia en sistema cerrados. Balance
de masa y energia en sistemas abiertos, ecuacién de

Bernoulli. Balances de energia en equipos de interés en la
Termodinamica. Problemas de aplicacion 5

2.6 La entalpia, la entalpia y el calor a presidn constante: la
capacidad térmica especifica a presién constante (C,). La
energia interna y el calor a volumen constante: la
capacidad térmica especifica a volumen constante (C,) 1

16

e Se sugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién (NTIC).



3. Propiedades de una sustancia pura.

Objetivo: Basado en el postulado de estado, el alumno establecerd las propiedades necesarias,
para aplicar las leyes de la Termodinamica, utilizando tablas y graficas. Asi mismo reconocera
las limitaciones y los alcances de los modelos matematicos, principalmente de la ecuacion de
estado del gas perfecto, en la aplicacién de las Leyes de la Termodinamica.

No. Temario Concepto HORAS
3.1 La curva de calentamiento. Diagramas de fase. Estados triple
y critico. La calidad.
1.5
3.2 Procesos casiestaticos y su representacion en diagramas de
fase: (T,P), (v,P)y (h,P). 1
3.3 Tablas de propiedades:P, v, T, u y h. Interpolacion lineal. 2.5
3.4 La ecuacion de estado. 1
3.5 Los experimentos de Boyle y de Mariotte, de Gay-Lussac y
de Charles.
1.5
3.6 La temperatura absoluta. 0.5
3.7 El gas perfecto y su ecuacion. 1
3.8 La ley de Joule para el gas ideal como preambulo a las
expresiones: du = ¢,dT,dh = c,dT.
1
3.9 La formula de Mayer. La ecuacion de Poisson para el proceso
casiestaticoy adiabatico (Pv*=constante).
1
3.10 Empleo de tablas termodinamicas computarizadas.
1
12

e Sesugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién (NTIC).



4. Balance de energia en volimenes de control.

Objetivo: El alumno modelard matematicamente y resolvera cuantitativamente los problemas
en que sean importantes las transformaciones energéticas relacionadas con los principales
sistemas de aplicacién en la ingenieria.

No. Temario Concepto HORAS
4.1 Metodologia general en la resolucién de problemas. 15
4.2 Aplicacion de la 12 ley de la termodinamica a sistemas

cerrados y abiertos: procesos isotérmicos, isometricos,
isobaricos, adiabaticos y politrpicos, con sustancias reales y
con el gas ideal con indice adiabatico constante (k).

4.3 El uso de simuladores para la observacion de procesos
3.5

12

e Sesugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién (NTIC).



5. La2aley de la termodinamica y ciclos.

Objetivo: El alumno calculard los cambios de entropia y establecerd las posibilidades de
realizacion de los procesos y las mejores condiciones de funcionamiento de los sistemas de
aplicacion en la ingenieria, asi como en los principales ciclos.

No. Temario Concepto HORAS

5.1 El postulado de Clausius (refrigeradores) y de Kelviny de

Planck (méquinas térmicas). 1
5.2 El proceso reversible. Causas de irreversibilidad. 0.5
5.3 El teorema de Carnot. La escala termodinamica de

temperaturas absolutas. 1
5.4 La desigualdad de Clausius como consecuencia de la 2a ley de

la termodinémica. 1.5
5.5 La entropia como propiedad de la sustancia. 1
5.6 Diagramas de fase: (s,T) y (s,h) o de Mollier. 15
5.7 Generacion de entropia. Balance de entropia en sistemas

cerrados y abiertos, consustancias reales y con el gas perfecto
de k constante.

1.5
5.8 ciclos:
de Rankine y de refrigeracion por la compresion de un vapor,
de Brayton, de Otto, de Diesely de un compresor alternativo.
Las eficiencias de los ciclos.
6
14

e Se sugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion (NTIC).
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Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Licenciatura en Ingenieria, Fisica o carreras afines cuya carga académica en el area sea similar
a éstas. Deseable con estudios de posgrado o el equivalente de experiencia profesional en el
area de su especialidad y recomendable con experiencia docente o con preparacion en los
programas de formacion docente de la Facultad en la Disciplina y en Didactica.



