TEMAS SELECTOS DE FiSICA CONTEMPORANEA

3 horas a la semana 6 créditos

3 horas tedricas y 0 de laboratorio

OBJETIVO: Que el alumno adquiera conceptos béasicos de fisica
contemporanea y que construya una vision basica de algunas de sus
aplicaciones a la practica de laingenieria moderna.

Temas Horas
1. Introduccidén ala mecéanica cuantica 13.5
2. Nanotecnologia 18
3. Fisicade radiaciones en medicinay en 16.5
materiales

48



1. Introduccién ala mecanica cuantica.

Objetivo: El alumno conocerd elementos bdsicos de la mecdnica cuantica que lo
ayudardn a comprender algunas de sus aplicaciones.

No. Temario Concepto HORAS
1.1 Comportamiento cudntico: dualidad onda particula.
Descripcion de los fendmenos de la radiacion del
cuerpo negro y del efecto fotoeléctrico. 2.5
1.2 Breve descripcion histérica de los modelos atémicos.
2.0
1.3 Postulado de De Broglie. Propiedades ondulatorias
de las particulas 2.5
1.4 Principio de incertidumbre.
2.0
1.5 Teoria de Schrodinger de la mecdnica cuantica.
Interpretacion de la funcién de onda. Valores
esperados. 2.5
1.6 Potenciales unidimensionales: la barrera de potencial
y el pozo de potencial. 2.0
13.5

e Se sugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion
(NTIC).



2. Nanotecnologia.

Objetivo: El alumno conocerd los elementos basicos de la nanotecnolgia y algunas de sus
aplicaciones.

No. Temario Concepto HORAS
2.1 Nanoestructuras: ensamble molecular. Magnitudes
clasicas y leyes escalables. 2.0
2.2 Sintesis de materiales nanoestructurados. Métodos
fisicos y quimicos. 2.0
2.3 Teoria cuantica y aproximaciones. Aproximacion de
Bohr-Oppenheimer. Métodos de mecanica
molecular. Dindmica molecular. 2.0
2.4 Materiales y modelos en la escala nanométrica.

Clases de materiales. Materiales contra estructura
molecular. Defectos de superficie. Control de forma
en estructuras irregulares. Componentes con alta

simetria rotacional. Interfases. 3.0
2.5 Sistemas 0-D: nanoparticulas, propiedades y

ejemplos. Nanoparticulas semiconductoras. 2.0
2.6 Puntos cudnticos. Sintesis coloidal de puntos

cuanticos. Ejemplos. 2.0
2.7 Sistemas 1-D: nanotubos de carbono. Métodos de

preparacidon y mecanismos de crecimiento: métodos
cataliticos y no-cataliticos. Propiedades fisicas.

Fulerenos inorganicos y nanovarillas. 2.0
2.8 Ingenieria macromolecular: biotecnologia.
Estructura, comportamiento y manipulacién de
ensambles a escala bioldgica. 2.0
2.9 Aplicaciones.
1.0
18

e Se sugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion
(NTIC).



3. Fisica de radiaciones en medicinay en materiales.

Objetivo: El alumno conocera los tipos de radiacion ionizante y sus mecanismos de
interaccidn con la materia para asi entender algunas de sus aplicaciones en la fisica
médica.

No. Temario Concepto HORAS

3.1 Conceptos de estructura de la materia: elementos
guimicos. El nucleo atémico: nimero atémico vy
numero de masa atémica. Unidad de masa atdmica.
Isdtopos radiactivos. Relacién de masa y energia.
Defecto de masa y energia de enlace. 3.0
3.2 Tipos de radiacién. Particulas alfa y beta, conversion
interna, captura electrénica y emisién de positrones.
Rayos X caracteristicos. Poder de penetracion de las
radiaciones gamma. Decaimiento radiactivo.
Actividad y actividad especifica. Decaimiento
exponencial. Vida media. Transmutacién de los
elementos: series de decaimiento radiactivo. 3.0
33 Interaccidn de la radiacién con la materia. El espectro
electromagnético. Coeficiente lineal de atenuacion.
Atenuacion exponencial. Interaccion con fotones:
efecto fotoeléctrico, efecto compton y produccidn de
pares. Interacciéon con particulas cargadas. Pérdida
de energia por ionizacion, excitacién y emision de
radiacion. Poder de frenado. Produccién de rayos X. 3.0

3.4 Dosimetria. Cantidades y unidades: kerma, dosis
absorbida y exposicién. Dosimetria de radiaciéon X y
gamma. Dosimetria de radiacién de particulas
cargadas. Determinacion de la transferencia lineal de
energia (let). 3.0
3.5 Aplicaciones a medicina: medicina nuclear, radiologia
convencional, tomografia computarizada y
radioterapia. 2.0

3.6 Efectos de la radiacion en materiales.
2.5

16.5

e Se sugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacidn y la comunicacion
(NTIC).
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