QUIMICA

6 horas a la semana 10 créditos

4 horas tedricas y 2 horas de laboratorio

OBJETIVO: El alumno reconocera la importancia de conocer los conceptos basicos
de la Quimica para comprender algunas de las propiedades de las sustancias y aplicara
dichos conceptos para resolver ejercicios; asi también, desarrollara sus capacidades de
observacion y de manejo de instrumentos.

Temas Horas
1. Estructura atobmica 16
2. Periodicidad quimica 4

3. Enlaces quimicos y fuerzas

intermoleculares 12
4. Teoria del orbital molecular 6
5. Estequiometria 10
6. Termoquimicay equilibrio quimico 6
7. Electroquimica 10

64

Practicas de laboratorio 32



1. Estructura atémica

Objetivo: El alumno comprenderd el modelo atémico de Bohr y el modelo atémico de la
mecanica cuantica para predecir las caracteristicas magnéticas de los dtomos.

No. Temario Concepto HORAS
1.1 Importancia de la Quimica en las Ingenierias.
1
1.2 Descripcion de los experimentos: Thomson, Millikan,
Planck, Efecto Fotoeléctrico, Espectros electromagnéticos. 4
1.3 Modelo atdmico de Bohr y teoria de De Broglie.
3
1.4 Modelo atémico de la mecanica cuantica, nimeros
cuanticos y estructura electronica. 4
1.5 Diamagnetismo, paramagnetismo y ferromagnetismo.
2
1.6 Dominios magnéticos y magnetizacion.
2
16

e Se sugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacioén y la comunicacién
(NTIC).
e Se recomienda consultar la pagina web de la asignatura.



2. Periodicidad quimica

Objetivo: El alumno conocerd las principales propiedades de los elementos y sus
analogias verticales y horizontales en la tabla periddica.

No. Temario Concepto HORAS

2.1 Propiedades de los elementos: masa atémica, punto de
ebullicién, cardcter acido-base, punto de fusién, caracter
metalico, densidad, radio atdmico, radio idnico, energia
de primera ionizacidn, estructura cristalina,
electronegatividad, conductividad térmica y

conductividad eléctrica 2

2.2 Analogias en las propiedades de los elementos para los
miembros de un mismo periodo o de un mismo grupo. 2
4

e Se sugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién
(NTIC).



3. Enlaces quimicos y fuerzas intermoleculares

Objetivo: El alumno identificara los tipos de enlace que se presentan entre los dtomos
y reconocerd la importancia que tiene la geometria molecular y las fuerzas
intermoleculares para poder comprender algunas de las propiedades de las sustancias
puras y de algunos tipos de mezclas.

No. Temario Concepto HORAS
3.1 Teoria de enlace valencia.
1
3.2 Enlaces quimicos: enlace covalente puro, polary
coordinado. 1
3.3 Enlace idnico.
1
34 Fuerzas intermoleculares entre moléculas diatémicas.
1
3.5 Estructuras de Lewis de moléculas sencillas.
1
3.6 Teoria de repulsion de los pares electrénicos de la capa de
valencia. 1
3.7 Geometria molecular y polaridad con respecto a atomos
centrales. 1
3.8 Fases: sélida, liquida y gaseosa.
1
3.9 Fendmenos de superficie: tensidn superficial, capilaridad.
1
3.10 Disoluciones: diluidas, saturadas y sobresaturadas.
1
3.11 Dispersiones coloidales.
1
3.12 Conductividad eléctrica de materiales idnicos en
disolucion 1
12

e Se sugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién
(NTIC).
e Se recomienda consultar la pagina web de la asignatura.



4. Teoria del orbital molecular y cristaloquimica

Objetivo: El alumno comprendera la teoria del orbital molecular y las propiedades de
los sdlidos cristalinos.

No. Temario Concepto HORAS
4.1 Teoria del orbital molecular para moléculas diatémicas.

1
4.2 Teoria de las bandas.

1
4.3 Enlace metdlico.

1
4.4 Aislantes, semiconductores, conductores y

superconductores. Aplicaciones. 1

4.5 Cristales: celdas unitarias, tipos de cristales.

2

6

e Se sugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién
(NTIC).



5. Estequiometria

Objetivo: El alumno reconocerad las diferentes relaciones estequiométricas y las
unidades que se emplean para medir las concentraciones en fase sélida, liquida y
gaseosa.

No. Temario Concepto HORAS
5.1 Conceptos de mol y masa molar.
1
5.2 Relaciones estequiométricas: relacién en entidades
fundamentales, relacion molar y relacién en masa. 1
5.3 Tipos de recciones: redox y acido-base.
1
54 Calculos estequiométricos: reactivo limitante y en exceso,
rendimiento tedrico, experimental y porcentual. 3
5.5 La fase gaseosa y la ecuacion del gas ideal
2
5.6 Unidades de concentracion: molaridad, porcentajes
masa/masa, masa/volumen y volumen/volumen, fraccién
molar y partes por millén. 2
10

e Se sugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién
(NTIC).
e Se recomienda consultar la pagina web de la asignatura.



6.Termoquimicay equilibrio quimico

Objetivo: El alumno conocera los conceptos bésicos de la termoquimica y el equilibrio
quimico y los empleara en la resolucién de problemas.

No. Temario Concepto HORAS
6.1 Calor de una reaccidén quimica.

1
6.2 Ley de Hess.

2
6.3 Constante de equilibrio de una reaccidn quimica.

2
6.4 Principio de Le Chatelier

1

6

e Se sugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién
(NTIC).
e Se recomienda consultar la pagina web de la asignatura.



7.Electroquimica

Objetivo: El alumno comprendera la importancia que tienen algunas reacciones
quimicas en la produccion de electricidad y que los procesos de electrodepositacion y
corrosién son procesos electroquimicos que pueden controlarse.

No. Temario Concepto HORAS

7.1 La electricidad y las reacciones quimicas

1
7.2 Leyes de Faraday. Equivalente quimico.

1
7.3 Potencial estandar. Serie de actividad.

1
7.4 Procesos electroquimicos.

2
7.5 Galvanizacién.

2
7.6 Electrodepositacion.

1
7.7 Corrosion. Inhibidores. Proteccidn catddica.

2

10

e Se sugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién
(NTIC).
e Se recomienda consultar la pagina web de la asignatura.



Bibliografia

Bibliografia béasica: Temas paralos que se recomienda:
Chang, Raymond Todos
Quimica

Décima edicion.
México

McGraw-Hill, 2010.

Ebbing, Darrell D y Gammon, Steven D Todos
Quimica General

Novena edicion

México

CENGAGE Learning, 2010.

Whitten, Kenneth W;Davis, Raymond E;Peck, Todos
M. Larry y Stanley, George G

Quimica

Octava edicion

México

CENGAGE Learning, 2008.



Kotz, John C.; Treichel, Paul M.
Quimica y Reactividad Quimica
México

Thomson, 2003

McMurray, John E y Fay, Robert C
Quimica General

Quinta edicién

México

PEARSON Prentice Hall, 2009.

Brown, Theodore; Le May, Eugene
y Burnsten, Bruce

Quimica La Ciencia Central
Novena edicion

México

PEARSON Prentice Hall, 2004.

Zumdahl, Steven S.
Chemical Principles
Sixth edition

New York, U.S.A

Houghton Mifflin Company, 2009

Todos

Todos

Todos

Todos



Bibliografia complementaria: Temas para los que se recomienda:

Ander , Paul y Sonnessa, Anthony J. 1,2,3,4,6y7
Principios de Quimica

Decimosexta reimpresion

México

Limusa-Noriega, 1992

Cruz — Garritz, Diana, Chamizo José ly2
y Garritz Andoni.

Estructura Atémica un Enfoque Quimico

México

Pearson Educacion, 2002

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura:

Licenciatura en Quimica, Ingenieria Quimica o carreras afines, cuyo contenido en el area sea
similar a éstas. Deseable haber realizado estudios de posgrado, contar con experiencia
docente o haber participado en cursos o seminarios de iniciacién en la prdactica docente.



