MATEMATICAS IlI

4 horas a la semana 8 créditos
Tercer semestre

Objetivo del curso:

El alumno aplicara los criterios para optimar funciones de dos o mas variables, analizara

funciones vectoriales y calculara integrales de linea e integrales multiples para resolver
problemas fisicos y geométricos.

Temas Horas

1 Maximos y minimos de funciones

de dos o0 mas variables 11.0
2 Funciones vectoriales 22.5
3 Integrales de linea 9.5
4 Integrales multiples 21.0

64.0



1 Maximos y minimos de funciones de dos
0 mas variables

Objetivo: El alumno aplicara los criterios para optimizar funciones de dos o mas variables
en la resolucion de problemas de optimizacion relacionados con la ingenieria.

No. Temario Concepto Horas
1.1 Maximos y minimos, relativos y absolutos, de funciones de
dos variables independientes. Puntos criticos 2.0
1.2 Criterio de la segunda derivada para funciones de dos
variables 2.5
13 Conceptos de matriz y determinante hessianos 1.0
1.4 Método de los Multiplicadores de Lagrange 3.0
1.5 Formulacion y resolucién de problemas de optimacion
relacionados con la ingenieria 2.5
11.0

e Sesugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacidn y la comunicacion
(NTIC).

e Meétodo Cientifico
Se sugiere utilizar el trabajo “Areas y volimenes de figuras y cuerpos
geométricos”.



2 Funciones vectoriales

Objetivo: El alumno analizara las variaciones de funciones vectoriales utilizando diferentes
sistemas de coordenadas.

No. Temario Concepto Horas

2.1 Concepto de funcidn vectorial de variable escalar y de

funcion de variable vectorial. Concepto de campo vectorial 1.0
2.2 Derivada de funciones vectoriales 10
2.3 Analisis de curvas a través de la longitud de arco como

parametro 2.5
2.4 Férmulas de Frenet-Serret 15
2.5 Vector normal a una superficie a partir de su ecuacion

vectorial. Aplicaciones 1.5
2.6 La diferencial de funciones vectoriales de variable escalar y

de variable vectorial 1.5
2.7 Coordenadas curvilineas ortogonales. Ecuaciones de

transformacion 1.5
2.8 Coordenadas polares. Ecuaciones de transformacion. Curvas

en coordenadas polares: circunferencias, cardioides,

lemniscata y rosas de “n” pétalos 3.0
2.9 Coordenadas cilindricas y coordenadas esféricas 1.0
2.10 Concepto de Jacobiano de la transformacidn y propiedades 10
2.11 Vectores base y factores de escala 10
2.12 La diferencial del vector de posicién en coordenadas

curvilineas ortogonales 1.0
2.13 Generalizacion del concepto de gradiente 15
2.14 Definiciones de divergencia y de rotacional. Campos

solenoidal e irrotacional 1.5
2.15 Calculo del gradiente, la divergencia, el laplaciano y el

rotacional en coordenadas cartesianas y en otros sistemas

coordenados ortogonales 2.0

22.5
e Se sugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacidn y la comunicacion
(NTIC).

e Meétodo cientifico
Se sugiere realizar la practica “Campos vectoriales” (Laboratorio de Hidrdulica).



3 Integrales de linea

Objetivo: El alumno resolvera problemas fisicos y geométricos mediante el cdlculo de
integrales de linea en diferentes sistemas de coordenadas.

No. Temario Concepto Horas
3.1 Definicion y propiedades de la integral de linea 1.0
3.2 Célculo de integrales de linea. Interpretacion fisica 20
3.3 Concepto de campo conservativo 10
3.4 Concepto y calculo de la funcién potencial de un campo vectorial

conservativo 2.0
3.5 Relacidn entre la independencia de la trayectoria, la diferencial
exacta y el campo conservativo 1.0
3.6 Célculo de la integral de linea en coordenadas polares, cilindricas
y esféricas 2.5
9.5

e Sesugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacidén y la comunicacion
(NTIC).



4 Integrales multiples

Objetivo: El alumno aplicara integrales multiples en la resolucion de problemas fisicos y
geométricos, y empleara los teoremas de Gauss y de Stokes para calcular integrales de

superficie.

No. Temario Concepto Horas
41 Definicion e interpretacién geométrica de la integral doble 1.0
4.2 Calculo de integrales dobles en regiones regulares 10
4.3 Superficies. Ecuacion cartesiana, ecuaciones paramétricas y

ecuacion vectorial de superficies cuddricas. 3.0
4.4 Célculo de areas y volumenes mediante integrales dobles 15
4.5 Célculo de integrales dobles con cambio a coordenadas
curvilineas 1.5
4.6 Teorema de Green
1.0
4.7 Célculo del area de una superficie alabeada 15
4.8 Integral de superficie. Aplicaciones 15
4.9 Concepto e interpretacién geométrica de la integral triple 10
4.10 Calculo de la integral triple 10
4.11 Célculo de volumenes mediante integrales triples 15
4.12 Integrales triples en coordenadas cilindricas, esféricas y en algin
otro sistema de coordenadas curvilineas 1.5
4.13 Teorema de Stokes 20
4.14 Teorema de Gauss 20
21.0

e Sesugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacidn y la comunicacion
(NTIC).

e Meétodo Cientifico
Se sugiere realizar la practica “Centro de masa” (Laboratorio de Mecanica).
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Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Licenciatura en Ingenieria, Matematicas, Fisica o en carreras cuyo contenido
en el area de matematicas sea similar. Deseable haber realizado estudios de
posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o
seminarios de iniciacion en la practica docente.



