INTRODUCCION A LA BIOFISICA

3 horas a la semana 6 créditos

3 horas tedricas y 0 horas de laboratorio

OBJETIVO: Que el alumno adquiera conceptos basicos de biofisica que le
permitan comprender algunas de sus aplicaciones en la practica de la
ingenieria.

Temas Horas
La célulay las biomoléculas

La energiay los seres vivos
Dinamica de sistemas bioldgicos

Transduccién sensorial

Biomateriales y su aplicacion
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Ingenieria en sistemas biolégicos

Practicas de laboratorio 0



1. Lacélulay las biomoléculas

Objetivo: El alumno conocera los componentes fundamentales de la célula y de las
biomoléculas y comprendera sus propiedades fisicas.

No. Temario Concepto HORAS
1.1 Estructura e interacciones moleculares. Enlace idnico
y covalente. 1.0
1.2 Organizacion estructural de la célula. Células

procaridticas, eucaridticas y vegetales. Niveles
superiores de organizacidn: tejidos, sistemas, y

organismos. 2.0
1.3 Biomoléculas. Origen de las biomoléculas. El agua.
Propiedades fisicas y enlace de hidrégeno en el agua.
Carbohidratos, proteinas, lipidos y dcidos nucleicos. 2.0
1.4 La membrana celular. Propiedades mecanicas,
térmicas y eléctricas. Permeabilidad celular: canales
idnicos, canales acuosos, acarreadores y bombas. 2.0
1.5 Comunicacién intercelular. Neuronas y el potencial
de accion. 1.0
8

e Se sugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicaciéon
(NTIC).



2. Laenergiay los seres vivos.

Objetivo: El alumno comprendera los procesos de transformacion de energia en

los seres vivos.

No. Temario Concepto HORAS
2.1 La transformacién de la energia. Fuentes de energia
de los seres vivos. Fotosintesis. 1.0
2.2 Reacciones entre moléculas: endotérmicas vy
exotérmicas. 2.0
2.3 Transformacion de azlcares en otros compuestos.
Ciclo de Krebs. Fosforilacién oxidativa: ATP y el poder
reductor. 2.0
2.4 Utilizacidn del ATP en diversos trabajos que realiza la
célula: osmdtico, metabdlico y mecanico. 2.0
7

e Se sugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacidn y la comunicacion
(NTIC).



3. Dinamica de sistemas bioldgicos.

Objetivo: El alumno comprendera los procesos biofisicos y los bioquimicos que tienen
lugar en los seres vivos.

No. Temario Concepto HORAS
3.1 Descripcidn de la termodindmica de reacciones
bioquimicas. 2.0
3.2 Fluidos fisiolégicos. Equilibrio electroquimico,
presion osmotica, flujos de electrdlitos, difusion.
Biomecanica. 2.0
3.3 Breve descripcidn del sistema respiratorio humano.
Mecanica de la respiracién. 2.0
6.0

e Se sugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicaciéon
(NTIC).



4. Transduccion sensorial.

Objetivo: El alumno comprendera caracteristicas fisicas de procesos de transduccion
sensorial y conocera aplicaciones de conceptos de ingenieria en estos procesos.

No. Temario Concepto HORAS
4.1 Anatomia del ojo de los vertebrados: pupila, cristalino,
humor acuoso y fotoreceptores. 2.0
4.2 Aspectos fisicos de la vision. Espectro electromagnético.
Luz. Lentes intraoculares. 1.0
4.3 Anatomia del oido: drgano de Corti, canales
semicirculares, terminaciones nerviosas libres y
encapsuladas.. 2.0
4.4 Aspectos fisicos de la audicidn: presion, oscilaciones
mecanicas, sonido, infrasonido y ultrasonido. Modelo
mecanico del timpano. Intervalos de audicion 2.0
4.5 Contraccion muscular. Tipos de musculo y sus
caracteristicas. 1.0
4.6 Teoria del deslizamiento de las miofibrillas.
1.0
9

e Se sugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacidn y la comunicacion
(NTIC).



5. Biomateriales y su aplicacion.

Objetivo: El alumno conocerad las propiedades que deben poseer los materiales usados
como sustitutos de tejido bioldgico y algunas de sus aplicaciones.

No. Temario Concepto HORAS

5.1 Biomateriales y biocompatibilidad.

2.0
5.2 Composicién y propiedades mecdnicas de tejidos

duros y blandos. 2.0

53 Materiales para sustitucidn de tejidos duro y blando.

2.0
54 Materiales en contacto con sangre.

1.0
5.5 Ingenieria de tejidos.

2.0

9

e Se sugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion
(NTIC).



6. Ingenieria en sistemas bioldgicos.

Objetivo: El alumno adquirird una visidén general de aplicaciones de conceptos de
ingenieria en diferentes areas de la biologia.

No. Temario Concepto HORAS

6.1 Tépicos de bidnica.

3.0
6.2 Toépicos de ingenieria biomédica.

3.0
6.3 Topicos de ingenieria ambiental.

3.0

9

e Se sugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacidn y la comunicacion
(NTIC).
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