FUNDAMENTOS DE TERMODINAMICA
Y ELECTROMAGNETISMO

6 horas a la semana 10 créditos

4 horas teoria y 2 laboratorio
Semestre: 40.

Objetivo del curso:

El alumno analizara los conceptos, principios y leyes fundamentales de la termodinamica y de los
circuitos eléctricos para aplicarlos en la resolucién de problemas elementales de ingenieria,
haciendo especial énfasis en el concepto de energia y sus transformaciones. Ademas, el alumno
desarrollard sus habilidades de observacion, manejo de instrumentos experimentales y la
interpretacion de datos

Temas horas

1. Conceptos fundamentales 8
2. Laprimeraley de la termodindmica 16
3. Lasegundaley de la termodinamica 12
4. Electromagnetismo 12
5. Circuitos eléctricos resistivos en corriente continua 12
6. Circuitos eléctricos resistivos en corriente alterna 4

64
Laboratorio: 32

Total: 96



1. Conceptos fundamentales

Objetivo: El alumno analizara algunos de los conceptos basicos de la fisica identificando
sus dimensiones y unidades en el Sl.

No. temario Concepto HORAS
11 Conceptos de masa, fuerza, peso, peso especifico, densidad 20
o y volumen especifico. ’
1.2 Concepto de presion en fluidos 1.0
13 Concepto de temperatura empirica. Escalas de temperatura 20
’ de Celsius, de Kelvin, de Farenheit y de Rankine )
1.4 La ley cero de la termodinamica 1.0

Energia en transito y como propiedad del sistema.
1.5 , 1.0
Concepto de energia.
1.6 Energias cinética, potencial gravitatoria e interna. 1.0
8

Se sugiere el uso de tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) como wiki, blog,
plataforma educativa, redes sociales, material de audio y/o video, etc. Para la elaboracion
de graficas se sugiere el empleo de Excel, Maple o Matlab.



2. Laprimera ley de la termodinamica.

Objetivo: El alumno realizara balances de energia en sistemas termodinamicos, mediante
la aplicacién de la primera ley de la termodinamica.

No. temario Concepto HORAS
51 Definicién de termodinamica. Concepto de 05
' sistema termodinamico. Frontera y ambiente '
59 Propiedades termodindmicas: intensivas e 05
' extensivas. '

Conceptos de estado, proceso, ciclo y fase.
2.3 . L 1.0
Equilibrio termodinamico
Propiedades de las sustancias. Sustancia pura.
2.4 . 0.5
Postulado de estado. Entalpia
55 Concepto de calor sensible y latente. El signo del 10
' calor que entra es positivo. '
Concepto de trabajo. El signo del trabajo que se
realiza sobre el sistema es positivo.
2.6 . e . . 1.0
Interpretacion grafica del trabajo en el diagrama
(v,P)
Principios de conservacion de la energiay de la
2.7 . - 1.0
masa. Ecuacién de continuidad
58 La primera ley de la termodindmica para ciclos y 10
' procesos en sistemas cerrados '
59 Modelo de gas ideal. Capacidades térmicas 15
' especificas a presion y volumen constantes. '
Procesos con gas ideal: isobarico, isométrico,
2.10 isotérmico, adiabatico y politrépico, y sus 1.5
relaciones presidn-volumen-temperatura
La primera ley de la termodindmica para
2.11 sistemas abiertos bajo flujo estacionarioy 1.0
régimen permanente. La ecuacién de Bernoulli
16.0




3. Lasegunda ley de la termodinamica.

Objetivo: El alumno determinara experimentalmente la capacidad térmica especifica de
algunas sustancias, mediante la aplicacion de la primera ley de la termodinamica para
sistemas cerrados y aislados.

No. temario Concepto HORAS
31 Conceptos de depdsito térmico y maquina 0.5
' térmica '
3.2 Eficiencia térmica y coeficiente térmico 0.5
3.3 Enunciados de Kelvin-Planck y de Clausius 2.0

Conceptos de procesos reversible, irreversible,
3.4 . . 1.0
causas de irreversibilidad
35 Ciclo de Carnot. Teorema de Carnot. Eficiencia y 55
' coeficiente térmicos maximos '
3.6 Desigualdad de Clausius. 1.0
37 Concepto de entropia. Principio de incremento 20
' de entropia '
3.8 Variacion de entropia en procesos con gas ideal 2.5
12.0

Se sugiere el uso de tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) como wiki, blog,
plataforma educativa, redes sociales, material de audio y/o video, etc.

Para la elaboracién de graficas se sugiere el empleo de Excel, Maple o Matlab.



4. Electromagnetismo.

Objetivo: El alumno conocera los conceptos y leyes que le permitan comprender algunos
de los fendmenos eléctricos y magnéticos, haciendo énfasis en los antecedentes
necesarios para el analisis de circuitos eléctricos.

No. temario Concepto HORAS
41 Carga eléctrica. Principio de conservacion de la 05
' carga '
4.2 Ley de Coulomb. 1.0
4.3 Concepto de campo eléctrico. 0.5
44 Campo eléctrico de cargas puntuales y entre 10
' placas planas y paralelas '

Conceptos de energia potencial eléctrica 'y
4.5 . . . o 1.0
diferencia de potencial eléctrico.

46 Diferencias de potencial de cargas puntualesy 10
' entre placas planas y paralelas '
47 Concepto de capacitancia. Capacitor de placas 10
' planas y paralelas. Energia en un capacitor '
48 Conexiones sencillas en serie, en paralelo de 20
' capacitores. Capacitor equivalente. '
4.9 Fuentes de fuerza electromotriz 0.5
4.10 Corriente eléctrica. Definiciones de corriente 15
) eléctrica continua, directa y alterna '
411 Concepto de campo magnético y flujo magnético 2.0

12.0

Se sugiere el uso de tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) como wiki, blog,
plataforma educativa, redes sociales, material de audio y/o video, etc.

Para la elaboracion de graficas se sugiere el empleo de Excel, Maple o Matlab.



5. Circuitos eléctricos resistivos en corriente
continua.

Objetivo: El alumno realizard balances de energia en circuitos eléctricos resistivos
sencillos, de corriente continua.

No. temario Concepto HORAS

Potencia eléctrica suministrada por una fuente

5.1 . . 1.0
ideal de fuerza electromotriz. Ley de Joule

59 Conexiones sencillas en serie y en paralelo de 15

' resistores. Resistor equivalente '

Leyes de Kirchhoff aplicados al estudio de

5.3 circuitos eléctricos resistivos de corriente 2.0
continua.
Ley de Ampere. Campo magnético producido por

5.4 un conductor recto y largo, y por un solenoide 2.0
largo
Induccion electromagnética. Ley de induccidn de

5.5 . 2.0
Faraday. Principio de Lenz
Concepto de inductancia. Inductancia de un

5.6 solenoide largo. Energia almacenada en un 2.0
inductor
Conexiones sencillas en serie y en paralelo de

5.7 inductores alejados entre si. Inductor 1.5
equivalente

12

Se sugiere el uso de tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) como wiki, blog,
plataforma educativa, redes sociales, material de audio y/o video, etc.

Para la elaboracidon de graficas se sugiere el empleo de Excel, Maple o Matlab.



6. Circuitos eléctricos resistivos en corriente
alterna.

Objetivo: El alumno realizard balances de energia en circuitos eléctricos sencillos, de
corriente alterna.

No. temario Concepto HORAS
6.1 Diferencia de potencial y corriente eléctrica 10
' alternos sinusoidales monofasicos '
6.2 Valores promedio, medio y eficaz, de corriente 15

eléctrica y de diferencia de potencial alternos
Circuitos eléctricos resistivos con resistores en
6.3 serie y en paralelo con fuentes de diferencia de 1.5
potencial alterno

4.0

Se sugiere el uso de tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) como wiki, blog,
plataforma educativa, redes sociales, material de audio y/o video, etc.

Para la elaboracion de graficas se sugiere el empleo de Excel, Maple o Matlab.
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