ANALISIS NUMERICO

4 horas a la semana 8 créditos

Cuarto semestre

Objetivo del curso:

El estudiante deducirda y utilizara métodos numéricos para obtener soluciones
aproximadas de modelos matematicos que no se pueden resolver por métodos analiticos.
El estudiante contara con elementos de analisis para elegir el método que le proporcione

el minimo error, dependiendo de las condiciones del problema y utilizard equipo de

computo como herramienta para desarrollar programas.

Antecedente de la asignatura:

Computacién para ingenieros.

Temas Horas
1 Aproximacion numericay errores. 5.0
5 Solucién numeérica de ecuaciones 10.0

algebraicas y trascendentes. '
3 Solucidn numérica de sistemas de 120
ecuaciones lineales. '
Interpolacion, derivacion e
4 | NETROIAC M 14.0
integracion numericas.
Solucion numérica de ecuaciones y
5 sistemas de ecuaciones 13.0

diferenciales.




Solucién numeérica de ecuaciones
en derivadas parciales.

10.0

64.0




1  Aproximacidon numéricay errores.

Objetivo: El estudiante describira los diferentes tipos de errores que se presentan y las
limitaciones de exactitud cuando se utiliza equipo de cdmputo. Aplicara el
concepto de polinomios de Taylor para aproximar funciones y medira el error de
la aproximacion.

Contenido Concepto Horas

1.1 Introduccidn histérica de los métodos numéricos. 0.5

1.2 Necesidad de la aplicacion de los métodos numéricos en la 0.5
ingenieria.

13 Conceptos de aproximacién numérica y error. 1.0

1.4 Tipos de error: Inherentes, de redondeo y por truncamiento. Errores 1.0

absoluto y relativo.

1.5 Conceptos de estabilidad y convergencia de un método numérico. 1.0
1.6 Aproximacioén de funciones por medio de polinomios. 1.0
5.0

v Se sugiere el uso de software para desarrollar programas. Lenguaje “C”, Excel; Maple y
Matlab.




2 Solucién numérica de ecuaciones algebraicas y
trascendentes.

Objetivo: El estudiante conocerd y aplicarda algunos métodos para la resolucién
aproximada de una ecuacion algebraica o trascendente, tomando en cuenta el
error y la convergencia.

Contenido Concepto Horas

2.1 Métodos cerrados. Método de biseccidon y de interpolacién lineal 4.0
(regla falsa). Interpretaciones geométricas de los métodos.

2.2 Métodos abierto. Método de aproximaciones sucesivas y método de 4.0
Newton-Raphson. Interpretaciones geométricas de los métodos y
criterios de convergencia.

2.3 Método de Factores Cuadraticos. 2.0

10.0

v Se sugiere el uso de software para desarrollar programas. Lenguaje “C”, Excel; Maple y
Matlab.




3 Solucién numérica de sistemas de ecuaciones
lineales.

Objetivo: El estudiante aplicard algunos de los métodos para obtener soluciones
aproximadas de sistemas de ecuaciones lineales y determinara los valores y
vectores caracteristicos de una matriz.

Contenido Concepto Horas

3.1 Reduccion de los errores que se presentan en el método de Gauss- 2.0
Jordan. Estrategias de pivoteo.

3.2 Métodos de descomposicién LU. Crout y Doolittle. 4.0

3.3 Métodos iterativos de Jacobi y Gauss-Seidel. Criterio de 4.0
convergencia.

34 Método de Krylov para obtener los valores y vectores caracteristicos 2.0
de una matriz y método de las potencias.

12.0

v Se sugiere el uso de software para desarrollar programas. Lenguaje “C”, Excel; Maple y
Matlab.




4  Interpolacion, derivacidn e integracion numéricas.

Objetivo: El estudiante aplicara algunos de los métodos numéricos para interpolar, derivar
e integrar funciones.

Contenido Concepto Horas
4.1 Interpolacidn con incrementos variables (polinomio de Lagrange). 3.0
4.2 Tablas de diferencias finitas. Interpolacién con incrementos 3.0

constantes (polinomios interpolantes). Diagrama de rombos.

4.3 Derivacion numérica. Deduccion de esquemas de derivacion. 4.0
Extrapolacion de Richardson.

4.4 Integracion numérica. Formulas de integracion trapecial y de 4.0
Simpson. Cuadratura Gaussiana.

14.0

v Se sugiere el uso de software para desarrollar programas. Lenguaje “C”, Excel; Maple y
Matlab.




5 Solucién numérica de ecuaciones y sistemas de
ecuaciones diferenciales.

Objetivo: El estudiante comparara algunos métodos de aproximacidén para la solucion de
ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales, sujetas a condiciones
iniciales o de frontera.

Contenido Concepto Horas
51 Método de la serie de Taylor. 1.0
5.2 Método de Euler modificado. 2.0
53 Método de Runge-Kuta de 2 2y 42 orden. 3.0
5.4 Solucion aproximada de sistemas de ecuaciones diferenciales. 3.0
5.5 Solucién de ecuaciones diferenciales de orden superior por el 2.0

método de diferencias finitas.
5.6 El problema de valores en la frontera. 2.0
13.0

v Se sugiere el uso de software para desarrollar programas. Lenguaje “C”, Excel; Maple y
Matlab.




6 Solucién numérica de ecuaciones en derivadas
parciales.

Objetivo: El estudiante aplicara el método de diferencias finitas para obtener la solucidn
aproximada de ecuaciones en derivadas parciales.

Contenido Concepto Horas
6.1 Clasificacion de las ecuaciones en derivadas parciales. 1.0
6.2 Aproximacion de derivadas parciales a través de diferencias finitas. 3.0
6.3 Solucién de ecuaciones en derivadas parciales utilizando el método 6.0

de diferencias finitas.

10.0

v Se sugiere el uso de software para desarrollar programas. Lenguaje “C”, Excel; Maple y
Matlab.
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