ALGEBRA LINEAL

4 horas a la semana 8 créditos
Segundo semestre

Objetivo del curso:

El alumno analizard los conceptos basicos del algebra lineal, ejemplificandolos mediante
sistemas algebraicos ya conocidos, haciendo énfasis en el caracter general de los
resultados, a efecto de que adquiera elementos que le permitan fundamentar diversos
métodos empleados en la resolucidn de problemas de ingenieria.

Temas Horas

1 Grupos y campos 6.0
2 Espacios vectoriales 16.0
3 Transformaciones lineales 19.0

4 Espacios con producto interno  14.0

5 Operadores en espacios con
producto interno 9.0

64.0



1 Grupos y Campos

Objetivo: El alumno determinara si una funcién es una operacion binaria y analizara las
estructuras algebraicas de grupo, grupo abeliano y campo.

No. Temario Concepto HORAS
1.1 Operacion binaria 2
1.2 Grupo y grupo abeliano 2
1.3 Campo 2

6

e Sesugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion
(NTIC).



2 Espacios vectoriales

Objetivo: El alumno identificara un espacio vectorial y analizard sus caracteristicas
fundamentales.

No. Temario Concepto HORAS
2.1 Espacio vectorial y sus propiedades elementales 4
2.2 Subespacios. Isomorfismos entre espacios vectoriales 2.5
2.3 Combinacioén lineal. Dependencia lineal 1.5
2.4 Generador, base y dimension de un espacio vectorial 3
2.5 Vector de coordenadas y matriz de transiciéon 1.5
2.6 Espacio renglon y espacio columna. Rango 1.5
2.7 Dependencia lineal de funciones. 2

16

e Sesugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion
(NTIC).



3 Transformaciones lineales

Objetivo: El alumno aplicara el concepto de transformacion lineal y sus propiedades en la
resolucién de problemas que los involucren.

No. Temario Concepto HORAS
3.1 Transformacion lineal 1.5
3.2 Nucleo y recorrido de una transformacion lineal 1.5
33 Matriz asociada a una transformacién lineal 3.0
3.4 Algebra de transformaciones lineales 3.0
35 Inversa de una transformacion lineal 1.5
3.6 Efectos geométricos de las transformaciones lineales 1.5
3.7 Operador lineal. Valores y vectores propios 3.0
3.8 Espacios caracteristicos 1.5
39 Matrices similares. Diagonalizacion 2.5

19

e Se sugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién
(NTIC).
Se sugiere realizar la practica “Efectos geométricos de las transformaciones

. 2 2
lineales de R en R*”



4 Espacios con producto interno

Objetivo: El alumno determinard si una funcidon es un producto interno y analizard sus
caracteristicas fundamentales, a efecto de aplicar éste en la resolucién de problemas de
espacios vectoriales.

No. Temario Concepto HORAS
4.1 Producto interno y sus propiedades 2.5
4.2 Norma de un vector. 1
4.3 Distancia y angulo entre vectores 1.5
4.4 Ortogonalidad. Conjuntos ortogonales y ortonormales 1.5
45 Coordenadas de un vector respecto a una base ortogonal

1.5
4.6 Proceso de ortogonalizacidon de Gram - Schmidt 1.5
4.7 Complemento Ortogonal 1.5
4.8 Teorema de Proyeccion 1.5
4.9 Minimos Cuadrados 1.5
14

e Se sugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacidn y la comunicacién
(NTIC).

e Meétodo cientifico
Se sugiere realizar la practica “Proceso de ortogonalizacion de Gram — Schmidt”.
Se sugiere realizar la practica “Minimos Cuadrados”.



5 Operadores en espacios con producto
Interno

Objetivo: El alumno analizara las caracteristicas principales de los operadores lineales
definidos en espacios con producto interno y las utilizara en la resolucién de problemas de
espacios vectoriales.

No. Temario Concepto HORAS
5.1 Adjunto de un operador y sus propiedades elementales 1.5
5.2 Operador normal y sus propiedades elementales 1.5
5.3 Clasificacidon y representacion matricial de operadores:

simétricos, hermitianos, antisimétricos, antihermitianos,
ortogonales y unitarios 1.5
5.4 El teorema espectral 3.0
5.5 Formas cuadricas. Aplicacion de los valores propios y los
vectores propios de matrices simétricas a las formas
cuadricas 1.5
9

e Sesugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion
(NTIC).
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Perfil profesiogréfico de quienes pueden impartir la asignatura

Licenciatura en Ingenieria, Mateméticas, Fisica o carreras cuyo contenido en
el area de matematicas sea similar. Deseable haber realizado estudios de
posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o
seminarios de iniciacién en la préactica docente.



