ALGEBRA

4 horas a la semana 8 créditos

Primer semestre

Objetivo del curso:

El alumno analizara las propiedades de los sistemas numéricos y las utilizard en la

resolucion de problemas de polinomios, sistemas de ecuaciones lineales y matrices y

determinantes, para que de manera conjunta estos conceptos permitan al alumno iniciar

el estudio de la fisica y la matematica aplicada.

Temas
1 Trigonometria
2 NUumeros reales
3 Numeros complejos
4 Polinomios
5 Sistemas de ecuaciones

6 Matrices y determinantes

Horas

8.0
10.0
12.0
10.0
8.0
16.0

64.0



1 Trigonometria

Objetivo: El alumno reforzard los conceptos de trigonometria para lograr una mejor
comprension del algebra.

No. Temario Concepto HORAS
1.1 Definicidn de las funciones trigonométricas para

un angulo cualquiera 0.5
1.2 Signo de las funciones trigonométricas en los

cuatro cuadrantes 0.5
1.3 Valores de las funciones trigonométricas para

angulos cuadrangulares 1.0
1.4 Definicidn de las funciones trigonométricas para

un angulo agudo en un tridngulo agudo 0.5
1.5 Valores de las funciones trigonométricas para

angulos agudos de 30°, 45° y 60° 0.5
1.6 Valores de las funciones trigonométricas para

angulos multiplos de 30°, 45° y 60° 1.0
1.7 Identidades trigonométricas: Pitagéricas, inversas,

por cociente, suma y diferencia de angulos, y

angulo doble 1.0
1.8 Teorema de Pitagoras 05
1.9 Ley de senos y ley de cosenos 05
1.10 Ecuaciones trigonométricas de primer y segundo

grado con una incdgnita 2.0

8.0

e Se sugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacidn y la comunicacion
(NTIC).



2 NUmeros reales

Objetivo: El alumno aplicara las propiedades de los nimeros reales y sus subconjuntos,
para demostrar algunas proposiciones por medio del método de Induccion Matematica y
para resolver desigualdades.

No. Temario Concepto HORAS
2.1 Definicion de los nimeros naturales mediante los
postulados de Peano 0.5
2.2 Induccion Matematica 2.5
2.3 Definicion y propiedades de los nUmeros enteros
1
2.4 Definicion de los niumeros irracionales
2.5 Definicion de los niumeros reales
2.6 Orden en los numeros reales 0.5
2.7 Definicion de valor absoluto y propiedades 1
2.8 Desigualdades 2.5
10

e Se sugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién
(NTIC).
Se recomienda utilizar el trabajo “Desigualdades con Excel”.



3 Numeros complejos

Objetivo: El alumno usara los nimeros complejos en sus diferentes representaciones y sus
propiedades para resolver ecuaciones con una incégnita que los contengan.

No. Temario Concepto HORAS
3.1 Definicion de los nimeros complejos y su
representacion en forma bindmica 1.0
3.2 Suma de numeros complejos 0.5
3.3 Sustraccion de nimeros complejos 0.5
3.4 Multiplicacion de nimeros complejos 0.5
3.5 Definicion del conjugado de un nimero complejo
0.5
3.6 Division de nimeros complejos 0.5
3.7 Forma polar de un nimero complejo 0.5
3.8 Propiedades de los nimeros complejos en forma
polar 1
3.9 Multiplicacién de numeros complejos en forma
polar 1
3.10 Division de nimeros complejos en forma polar
1
3.11 Potenciacion de nimeros complejos en forma
polar 0.5
3.12 Radicacion de nimeros complejos en forma
polar 1
3.13 Forma de Euler de un nimero complejo
1
3.14 Propiedades de los nUmeros complejos en forma
de Euler 1
3.15 Resolucién de ecuaciones con una incégnita que
involucren niumeros complejos
1.5
12

e Sesugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion
(NTIC).



4 Polinomios

Objetivo: El alumno aplicara los conceptos del algebra de polinomios y sus propiedades
para obtener sus raices.

No. Temario Concepto HORAS
4.1 Definicion de polinomios 0.5
4.2 Operaciones de polinomios 1.5
4.3 Divisidn sintética
4.4 Teorema del residuo 1
4.5 Teorema del factor 1
4.6 Teorema fundamental del Algebra 0.5
4.7 Definicion de raices de un polinomio 1
4.8 Regla de los signos de Descartes 1.5
49 Métodos para encontrar las raices de un polinomio

2
10

e Sesugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacidn y la comunicacion
(NTIC).
Se recomienda utilizar el trabajo “Gréficas de polinomios con Maple” y “Estudio de
un polinomio con Excel”.
e Método cientifico

Se sugiere realizar la practica laboratorio “Planteamiento de la representacion
analitica de un polinomio partiendo del concepto de tiro parabdlico”.



5 Sistemas de ecuaciones

Objetivo: El alumno formulara, como modelo matematico de problemas, sistemas de
ecuaciones lineales y los resolvera usando el método de Gauss.

No. Temario Concepto HORAS
5.1 Definicion de ecuaciones lineales 0.5
5.2 Existencia de soluciones de sistemas de ecuaciones

lineales 1
5.3 Definicion y solucion de sistemas de ecuaciones
compatibles determinados
0.5
5.4 Definicion y solucidn de sistemas de ecuaciones
compatibles indeterminados
0.5
5.5 Definicion de sistemas de ecuaciones incompatibles
0.5
5.6 Definicion del Método de Gauss 0.5
5.7 Definicion de transformaciones elementales
1
5.8 Resolucién de sistemas de ecuaciones aplicando el
Método de Gauss
1.5
5.9 Aplicacién de las ecuaciones lineales para la solucion de
problemas de modelos fisicos y matematicos
2
8

e Se sugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién
(NTIC).
Se recomienda utilizar el trabajo “Solucién de los sistemas de ecuaciones lineales
aplicando método de Gauss con Excel”.
e Método cientifico

Se sugiere realizar la practica laboratorio “Planteamiento de una red eléctrica
sencilla”.



6 Matrices y determinantes

Objetivo: El alumno aplicara los conceptos fundamentales de

determinantes y sus propiedades a problemas que requieran de estos para su solucién.

las matrices,

los

No. Temario Concepto HORAS
6.1 Definicion de matriz y de igualdad de matrices 1
6.2 Adicion de matrices y sus propiedades 0.5
6.3 Sustraccion de matrices y sus propiedades 0.5
6.4 Multiplicacidn de matrices por un escalar y sus 0.5
propiedades
6.5 Multiplicacion de matrices y sus propiedades 0.5
6.6 Matriz identidad 0.5
6.7 Definicién y propiedades de la inversa de una matriz 0.5
6.8 Calculo de inversa por transformaciones elementales 1
6.9 Ecuaciones matriciales y su resolucién 2
6.10 Representacion y resolucion matricial de los sistemas 0.5
de ecuaciones lineales
6.11 Matrices triangulares y sus propiedades 0.5
6.12 Matrices diagonales y sus propiedades 0.5
6.13 Definicién de traza de una matriz y sus propiedades 0.5
6.14 Transposicion de una matriz y sus propiedades 0.5
6.15 Matrices simétricas, antisimétricas y ortogonales 1




6.16 Conjugacion de una matriz y sus propiedades 0.5
6.17 Matrices hermitianas, antihermitianas y unitarias 1
6.18 Potencia de una matriz y sus propiedades 0.5
6.19 Calculo de determinantes: Regla de Sarrus 0.5
6.20 Calculo de determinantes: Desarrollo por cofactores 1
6.21 Calculo de determinantes: Método de condensacion 1
6.22 Célculo de la inversa por medio de la adjunta 0.5
6.23 Regla de Cramer para la resolucion de sistemas de 0.5
ecuaciones lineales de orden superior a tres
16

e Se sugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion

(NTIC).

Se recomienda utilizar el trabajo “Operaciones con matrices en Exce

“Propiedades de los determinantes con Excel”.

e Método cientifico

Se sugiere realizar la practica laboratorio “Balanceo de una ecuacién quimica”.
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Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Licenciatura en Ingenieria, Matematicas, Fisica o carreras cuyo contenido en el
area de mateméticas sea similar. Deseable haber realizado estudios de
posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o
seminarios de iniciacién en la practica docente.



