MATEMATICAS EXPERIMENTALES

4 horas a la semana 6 créditos

2 horas teoria y 2 laboratorio
Semestre: 12,
Objetivo del curso:

El alumno comprendera la importancia de la matematica en la fisica haciendo
énfasis en el método cientifico como herramienta para su formacion de
ingeniero. Ademas estudiard algunos ejemplos de aplicaciones de la fisica en
la ingenieria apoyandose en la actividad experimental.

Temas horas
Fisica e Ingenieria
Introduccion al manejo de datos experimentales

Conceptos fundamentales de la fisica

Conceptos basicos de la termodinamica
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1

2

3

4. Bases de la mecanica de fluidos

5

6. Fundamentos del electromagnetismo
32

Laboratorio: 32

Total: 64



1. Fisica e ingenieria

Objetivo: El alumno incrementara su interés por el estudio de la fisica y valorara la
importancia de poseer una actitud critica y cientifica como ingeniero.

No. temario Concepto HORAS
11 Definicion de fisica y su campo de estudio. Clasificacion de 05
o la fisica: clasica y moderna '
19 Definicion de ingenieria. Interaccion entre la fisica y la 05
' ingenieria '
1.3 El método cientifico experimental 1.0
2

Se sugiere el uso de tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) como wiki, blog,
plataforma educativa, redes sociales, material de audio y/o video, etc.



2. Introduccion al manejo de datos experimentales

Objetivo: El alumno comprendera la importancia de la medicion en el estudio de la fisica y
aplicara algunas herramientas estadisticas basicas para el manejo de datos
experimentales.

No. temario Concepto HORAS
1.1. Mediciones directa e indirecta 0.5
1.2 Conceptos de error, error sistematico y error aleatorio. 0.5

Sensibilidad de un instrumento de medicién. Obtencidn
1.3 experimental de la precision y de la exactitud de un 1.0
instrumento de medicidn. Proceso de calibracion
Manejo de datos experimentales. Incertidumbre de una
1.4 medicién, analisis estadistico elemental de datos 1.5
experimentales.

Elaboracién de graficas experimentales con equipo de cémputo.

1. . . 1.

> Funciones de una variable. 0

1.6 Ajuste grafico de curvas y el método de los cuadrados minimos. 1.5
6

Se sugiere el uso de tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) como wiki, blog,
plataforma educativa, redes sociales, material de audio y/o video, etc.

Para la elaboracién de graficas se sugiere el empleo de Excel, Maple o Matlab.



3. Conceptos fundamentales de la fisica.

Objetivo: El alumno comprendera la importancia de la medicidn en el estudio de la fisica y
analizard las dimensiones, unidades de base y unidades derivadas de las cantidades fisicas
basicas.

No. temario Concepto HORAS

3.1. Conceptos de dimensiones y unidades. 0.5

Definiciones de unidad fundamental o de base y

3.2 unidad derivada 0-5
Dimensiones, unidades fundamentales y

33 . . . 1.0
derivadas del Sistema Internacional

3.4 Principio de homogeneidad dimensional 0.5

Cantidades fisicas basicas: longitud, volumen,
3.5 masa, peso, fuerza, densidad, peso especifico, 1.0
densidad relativa, volumen especifico.
Concepto de energia. Energias en transito y
3.6 como propiedad. Principio de conservacion de la 0.5
energia.

Registro y tabulacién de las variables volumen en
3.7 funcién de la masa de una sustancia. Modelo 1.0
grafico.

Modelo matematico del volumen en funcion de
3.8 la masa. Interpretacion fisica de la pendiente de 1.0
la recta obtenida.

Se sugiere el uso de tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) como wiki, blog,
plataforma educativa, redes sociales, material de audio y/o video, etc.

Para la elaboracién de graficas se sugiere el empleo de Excel, Maple o Matlab.



4.Bases de la mecanica de fluidos.

Objetivo: El alumno determinara experimentalmente algunas propiedades de fluidos;
obtendra experimentalmente la ecuacion del gradiente de presion.

No. temario Concepto HORAS

Campo de estudio de la mecanica de fluidos.
41 Cuerpo sdlido y fluido ideal. Concepto de medio 0.5
homogéneo e isdtropo.

4.2 Principio de Pascal y de Arquimedes 0.5
Ecuacion del gradiente de presion para fluidos en
4.3 . . 1.0
reposo como una aplicacion de la derivada.
44 Medicidn de la presién. Presiones absolutas, 10
' manométricas y relativas. '
4.5 Presién atmosférica. Experimento de Torricelli. 1.0

Registro y tabulaciéon de las variables presiéon en
4.6 funcién de la profundidad en un liquido en 1.0
reposo. Modelo gréfico.

Modelo matematico de la presion en funcidn de
4.7 la profundidad. Interpretacion fisica de la 1.0
pendiente de la recta obtenida.

Se sugiere el uso de tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) como wiki, blog,
plataforma educativa, redes sociales, material de audio y/o video, etc.

Para la elaboracion de graficas se sugiere el empleo de Excel, Maple o Matlab.



5. Conceptos basicos de la termodinamica.

Objetivo: El alumno determinara experimentalmente algunas propiedades
termodinamicas de las sustancias mediante la aplicacién de un balance de energia.

No. temario Concepto HORAS
5.1 Campo de estudio de la termodinamica. 0.5
Concepto de temperatura. Medicion de la
5.2 . . 1.0
temperatura. Escalas de Celsius y de Kelvin
53 La ley cero de la termodinamica. Equilibrio 10
' térmico. '
5.4 Energias en transito: calor y trabajo. 0.5
55 Conceptos de capacidad térmica y de capacidad 0.5
' térmica especifica. '
5.6 Concepto de energia interna. 0.5
Registro y tabulacion de las variables calor en
5.7 ., ‘g 1.0
funcidn de la temperatura. Modelo grafico.
Modelo matematico del calor en funcidén de la
5.8 temperatura. Interpretacion fisica de la 1.0
pendiente de la recta obtenida.
6

Se sugiere el uso de tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) como wiki, blog,
plataforma educativa, redes sociales, material de audio y/o video, etc.

Para la elaboracion de graficas se sugiere el empleo de Excel, Maple o Matlab.



6. Fundamentos del electromagnetismo.

Objetivo: El alumno comprenderd los conceptos bdsicos asociados al electromagnetismo;
obtendra experimentalmente el modelo matematico que relaciona la fuerza de origen
magnético que experimenta una corriente eléctrica en un conductor que se encuentra en
un campo magnético.

No. temario Concepto HORAS

Campo de estudio del electromagnetismo.
Conceptos de carga eléctrica y sus tipos.

A g .y . o 1.
6 Convencidn de Benjamin Franklin. Principio de 0
conservacién de la carga.
6.2 Concepto de corriente eléctrica y de diferencia 10

de potencial. Ley de Ohm.

Experimento de Oersted. Campo magnético.
6.3 Fuerza de origen magnético en un conductor 1.0
como una aplicacion del producto vectorial.
Conceptos de resistencia, resistividad,
conductancia y conductividad.

Registro y tabulacion de las variables fuerza de
6.5 origen magnético en funcién de la corriente en 1.0
un conductor. Modelo grafico.

Modelo matematico de la fuerza de origen
magnético en funcion de la corriente en un
conductor. Interpretacion fisica de la pendiente
de la recta obtenida.

6.4 1.0

6.6 1.0

6
Se sugiere el uso de tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) como wiki, blog,

plataforma educativa, redes sociales, material de audio y/o video, etc.

Para la elaboracidon de graficas se sugiere el empleo de Excel, Maple o Matlab.



PROPUESTA DE RELACION DE PRACTICAS

Num. Titulo Tema
1 Presentaciéon. Utilizacién de software para elaboracién I
de graficas.
2 Caracteristicas estdticas y dinamicas de los instrumentos 2
de medicidn
3 Curva de calibracién de un instrumento de medicion 2
4 Propiedades de las sustancias 3
5 Relacién matematica de la densidad de una sustancia 3
6 Presion manomeétrica y absoluta 4
7 Gradiente de presion en un liquido en reposo 4
8 Temperatura y equilibrio térmico 5
9 Capacidad térmica especifica de una sustancia 5
10 Carga y corriente eléctrica 6
11 Fuerza de origen magnético en un conductor 6

NOTA IMPORTANTE:

Considerando que se busca fortalecer la actitud cientifica del alumno que cursa esta
asignatura, algunas practicas se tendrian que realizar en dos sesiones para dar tiempo a
que el alumno formule hipdtesis, realiza una experimentacion y concluya a partir del
analisis de los resultados obtenidos.
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Volumen | y volumen Il.

SERWAY R., JEWETT J. 3,4,5y6
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