MATEMATICAS |

6 horas a la semana 12 créditos
Primer semestre

Objetivo del curso:

El alumno analizara los conceptos fundamentales del calculo diferencial de funciones
reales de variable real y del algebra vectorial, y los aplicara en la resolucién de problemas
fisicos y geométricos.

Temas Horas
1 Conicas 8.0
2 Funciones 16.0
3 Limites y continuidad 12.0
4 La derivada y aplicaciones 20.0
5 Variacion de funciones 8.0
6 Algebra vectorial 16.0
7 Rectay plano 16.0

96.0



1 Cobnicas

Objetivo: El alumno reafirmara los conocimientos de las cdnicas.

No. Temario Concepto HORAS
1.1 Definicion de seccidn conica. Clasificacién de las cénicas
1
1.2 Ecuacidon general de las conicas
1
1.3 Identificacién de los tipos de cdnicas a partir de los
coeficientes de la ecuacién general y del indicador
I=B*-4AC )
1.4 Ecuacion de las cénicas en forma ordinaria
2
1.5 Rotacién de ejes
2
8

e Sesugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacidén y la comunicacion
(NTIC).



2 Funciones

Objetivo: El alumno analizard las caracteristicas principales de las funciones reales de
variable real y formulara modelos matematicos.

No. Temario Concepto HORAS
2.1 Funciones inyectivas, biyectivas y suprayectivas 15
2.2 Composicién de funciones 2
2.3 Funciones paramétricas 2
2.4 Funciones dadas por mas de una regla de

correspondencia 2

2.5 Funciones racionales 1

2.6 Funcién logaritmo In x, sus propiedades y su 1
representacion grafica

2.7 Funcidn exponencial ex, sus propiedades y su 1
representacion grafica

2.8 Funciones hiperbdlicas 1

2.9 Formulacion de modelos matematicos de funciones 45

16

e Se sugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién
(NTIC).
Se recomienda trazar graficas de funciones reales de variable real y determinar
su dominio y recorrido utilizando un paquete computacional (Maple,
Mathematica, entre otros).



3 Limites y continuidad

Objetivo: El alumno calculard el limite de una funcion real de variable real y analizara la
continuidad de la misma.

No. Temario Concepto HORAS
3.1 Limites. Concepto e interpretacion geométrica 2
3.2 Formas indeterminadas de limites 25
3.3 Limites con infinitos 25
3.4 Limites de funciones trigonométricas 25
3.5 Continuidad de funciones 25

12

e Se sugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion
(NTIC).
Se recomienda calcular limites de funciones reales de variable real utilizando
algun paquete computacional (Maple, Mathematica, entre otros).



4 Laderivaday aplicaciones

Objetivo: El alumno aplicard la derivada de una funcion real de variable real en la
resolucién de problemas.

No. Temario Concepto HORAS
4.1 Concepto de derivada 1.5
4.2 Interpretacion geométrica de la d3erivada 35
4.3 Derivada de una funcidn elevada a un exponente racional

1
4.4 Derivacidn de una funcién elevada a un exponente real y a otra
funcién 1
4.5 Derivada de una funcién compuesta 1
4.6 Regla de la cadena para derivar funciones 2
4.7 Derivada de la funcion inversa 1.5
4.8 Derivadas de funciones trigonométricas 1
49 Derivacidn de las funciones hiperbdlicas, directas e inversas 1
4.10 Relacion entre derivabilidad y continuidad 1.5
4.11 Derivadas de orden superior 1.5
4.12 Razén de cambio 25
4.13 La diferencial 1
20

e Se sugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion
(NTIC).
Se recomienda analizar la funcién real de variable real y su derivada utilizando un
paquete computacional (Maple, Mathematica, entre otros).



5 Variacion de funciones

Objetivo: El alumno analizara la variacion de una funcién real de variable real para
identificar las caracteristicas geométricas de su grafica y resolverda problemas de
optimacion.

No. Temario Concepto HORAS
5.1 Teorema de Weirstrass 05
5.2 Teorema de Bolzano 05
53 Teorema de Rolle 1
5.4 Teorema del valor medio del calculo diferencial 05
55 Maximos y Minimos 2
5.6 Concavidad de una curva 1
5.7 Puntos de inflexion 05
5.8 Criterio de la segunda derivada 1
5.9 Analisis de la variacidn de una funcion

8

e Se sugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién
(NTIC).

e Meétodo Cientifico
Se sugiere realizar la practica “El valor de un resistor que permite obtener la
potencia maxima en un circuito de corriente directa”.



6 Algebra vectorial

Objetivo: El alumno aplicara el algebra vectorial en la resolucién de problemas
geométricos.

No. Temario Concepto HORAS
6.1 Cantidades escalares y vectoriales 1
6.2 Concepto de vector, mddulo de un vector, tipos de vectores,

igualdad entre vectores 1
6.3 Adicién de vectores, sustraccion de vectores 1
6.4 Multiplicacién de un vector por un escalar 1
6.5 Producto escalar y propiedades 15
6.6 Condicién de perpendicularidad entre vectores 15
6.7 Componente escalar y componente vectorial de un vector en la

direccion de otro 1
6.8 Angulo entre dos vectores y cosenos directores 1
6.9 Producto vectorial, interpretaciéon geométrica y propiedades 1
6.10 Condicién de paralelismo entre vectores 1
6.11 Aplicacion del producto vectorial al calculo del area de un

paralelogramo 1
6.12 Representacion cartesiana, paramétrica y vectorial de las

conicas 2
6.13 Curvas en el espacio. Representacion cartesiana, paramétrica y

vectorial 2

16

e Se sugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion
(NTIC).

e Método Cientifico
Se recomienda utilizar el Laboratorio Virtual de Geometria Analitica para que el
alumno pueda reforzar sus conocimientos.
Se sugiere realizar la practica “Componente de un vector sobre otro, aplicado a
un sistema de fuerzas”.
Se sugiere realizar la practica “Producto vectorial aplicado a la obtencion del
momento de fuerza”.



7 Rectay plano

Objetivo: El alumno aplicard el dlgebra vectorial para obtener las diferentes ecuaciones de

la recta y del plano en el espacio, asi como para determinar las relaciones entre estos.

No. Temario Concepto HORAS
7.1 Ecuacion vectorial y paramétrica de la recta 2
7.2 Condicién de perpendicularidad y condicidn de paralelismo entre

rectas 2
7.3 Ecuacion vectorial, ecuaciones paramétricas y ecuacién

cartesiana del plano 2
7.4 Angulos entre planos 1
7.5 Condicién de perpendicularidad y condicidn de paralelismo entre

planos 2
7.6 Distancia entre dos planos 1
7.7 Interseccion entre planos 1
7.8 Angulo entre una recta y un plano 1
7.9 Condicién de paralelismo y condicién de perpendicularidad entre

una recta y un plano 1.5
7.10 Interseccion de una recta con un plano 15
7.11 Distancia entre una recta y un plano 1

16

e Sesugiere el uso de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion

(NTIC).
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Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura:

Licenciatura en Ingenieria, Matematicas, Fisica o carreras cuyo contenido en el area de
matematicas sea similar. Deseable haber realizado estudios de posgrado, contar con experiencia
docente o haber participado en cursos o seminarios de iniciacién en la practica docente.



