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Consejos para Alumnos de Nuevo Ingreso

Durante mis primeros anos, en la
Facultad de Ingenieria, aprendi
muchas cosas sobre las Ciencias
Basicas, sobre todo, que son muy
importantes ya que nos ayudan a
explicar fendmenos que jamas
entenderiamos sino fuera gracias
a ellas; si durante la carrera no
hubiera contado con las
asignaturas de la Division de
Ciencias Basicas, mis siguientes
afnos en esta Facultad habrian
carecido de la experiencia de
sentir que puedo explicar cdémo
funcionan algunas cosas
basandome en conceptos que
aprendi en asignaturas como

Calculo Vectorial, Ecuaciones
Diferenciales, Geometria
Analitica 'y  Quimica, por

mencionar sélo algunas.

Las asignaturas de la Divisién de
Ciencias Basicas son muy
importantes para la formacion de
un ingeniero, aprobarlas significo
sacrificar cosas que antes de
entrar a la Universidad
consideraba importantes,
esforzarme mas, cambiar mis
habitos de estudio, ser mas
organizada, pero también
signific6 que logré aprender los
conceptos necesarios que muy




pronto pasaron a formar parte
importante de mi vida.

Por lo anterior, y basada en mi
experiencia de los primeros
semestres, me permito escribir
algunos consejos para los
compaferos de reciente ingreso,
consejos que a mi en particular,
me hubiesen servido de mucho
para esos primeros semestres Si
alguien me los hubiese dado, y yo
los hubiese tomado en cuenta.

e Algunas asignaturas como
Geometria Analitica, Calculo
(Diferencial, Integral y
Vectorial), y Ecuaciones
Diferenciales, requieren de un
mayor esfuerzo por parte de
nosotros, ya que  son
conceptos nuevos que en
algunas ocasiones son dificiles
de asimilar. Con el tiempo
aprendi que la mejor forma de
asimilar conceptos nuevos es
haciendo ejercicios, por lo cual
yo recomendaria que desde el
primer tema se hicieran
ejercicios para reforzar las
clases y no esperar hasta unos
dias antes del examen, ya que
es0 no es suficiente.

e Existen otras asignaturas
Cuyos conceptos son mas
faciles de entender, porque de
alguna forma ya hemos tenido
contacto con ellas y muchas
veces es por confiarse que
reprobamos, ya que por estar
cursando una licenciatura, el
nivel de dificultad es mas
elevado y a eso nadie esta
acostumbrado. Mi consejo
para estas asignaturas es no
confiarse, trabajar igual que
para cualquier otra asignatura.

e En general, como estudiantes
de primer ingreso, creemos
que para presentar un examen
es suficiente con dar una leida
a nuestras notas, o que
podemos faltar a clases y pedir
los apuntes. Mi recomendacién
para todos los estudiantes de
nuevo ingreso es que deben
de tomar en cuenta, que un
examen (parcial o final) es una
oportunidad para demostrar lo
que sabes, por lo que deben
de darle la importancia que se
merece; por otro lado, asistir a
clases es wuna forma de
aprovechar todo el
conocimiento que tu profesor
tiene y si no asistes y pones
atencion, tienes mucho menos




oportunidad de aprobar la
asignatura.

e Todo lo que logres aprender
durante los primeros
semestres de tu carrera, tarde
o temprano lo recordaras
cuando en semestres
posteriores lo relaciones con
alguna aplicacion; por ejemplo,
los conceptos que aprendi en
Geometria Analitica lo utilicé
en un lenguaje de
programacion para una
asignatura como Computacién
Grafica.

Estudiar en esta Universidad me
ha ensenado que existen muchas
formas de ver las cosas y que

cada opinion diferente vale la
pena ser escuchada y tomada en
cuenta, sin embargo, creo que
para que cualquier Ingeniero
pueda dar una buena opinién o
comentario sobre su area de
desarrollo, debe tener wunas
bases firmes de las Ciencias
Bésicas.

Ayesha Sagrario Roman Garcia
ayesha_roman@yahoo.com.mx
Estudiante del noveno semestre de la
carrera de Ingenieria en Computacion
en la Facultad de Ingenieria de Ia
UNAM.

La Television: Del Cinescopio al Plasma

;Qué prefieres? ;Una tv de
Plasma o una de LCD?

Para un estudiante de Ingenieria
seria facil tomar una decision, si
solo lee el principio de
funcionamiento y las
caracteristicas técnicas de cada
aparato. Porque vale la pena
decir que en la actualidad el
desarrollo de la mas alta
tecnologia (camaras digitales,
capacidad de memoria en

computadoras, telefonia celular,
motores idnicos para naves
espaciales, etc.), estd sustentado
en los principios basicos de las
propiedades de la carga eléctrica
descubierta por Thomson en
1897 y confirmada por Millikan
con su famoso experimento de la
gota de aceite en 1909.

Pues bien, las televisiones de
TRC (cinescopio) que se utilizan
en la actualidad funcionan




acelerando a los electrones por
medio de campos eléctricos para
lograr que se impacten en puntos
determinados (pixeles) del frente
interior del cinescopio, el cual fue
previamente tratado con
diferentes combinaciones de
fosforo (en cada pixel existen tres
subpixeles uno para cada color:
rojo, verde y azul), para que al
ser impactados por la carga
eléctrica desprendan energia en
forma de brilo de un color
determinado y por medio de
circuitos electrénicos se logra que
este haz de electrones se mueva
(de arriba hacia abajo y de
izquierda a derecha del frente del
cinescopio) para obtener un
cuadro de imagen.

Ahora, las televisiones de plasma
también utilizan al electrén como
agente generador de la imagen
aunque la forma de lograrlo es
diferente. La pantalla de plasma
fue inventada en 1964 en E.U.,
pero por su alto costo de
fabricacion no fue sino hasta
1998 cuando sali6 a la venta;
esta television también esta
formada por pixeles con los tres
colores basicos, cada pixel
dispone de tres celdas que
contienen una mezcla de gases
nobles: xendn y nedn que al ser

excitados por una diferencia de
potencial generan iones libres
(electrones) que llevan al gas al
nivel de incendio y se produce
una descarga de plasma que
tiene como resultado una emision
de luz ultravioleta la cual excita al
fosforo en la parte posterior de la
celda emitiendo luz visible; la
intensidad de cada color se
controla con la variacion de la
frecuencia y la amplitud de las
variaciones de voltaje aplicadas.
Por lo que cada subpixel es
capaz de producir 16 millones de
colores.

Las ventajas de esta tecnologia
son:
e Tiempo de respuesta casi
inmediato.
e Calidad de contraste. El
negro se ve negro.
e Angulo de visién de 160°

e Mayor relacidbn  precio-
tamano
Las desventajas son:
e Por utilizar fésforo las

imagenes filas marcan la
pantalla (mas de 15 min)

e E| fosforo se agota y reduce
la vida de la pantalla.




e Como utiliza gases la altitud
les afecta directamente, a
grandes alturas fallan.

e Son de dificil reparacién, ya
que no se puede recargar el
gas de sus capsulas.

e Duracion aproximada de
unas 30 000 h. 9 anos
(6h/dia).

La tecnologia de LCD tiene sus
inicios a finales de los 80’s y sale
a la venta en 1994, el LIQUID
CRYSTAL DIODE/DISPLAY
(LCD), es un sistema que
funciona con moléculas de cristal
liquido colocadas entre diferentes
capas de cristal a través de un
arreglo de transistores delgados.
(TFT = thin film transistor)

Para entender el funcionamiento
imaginemos una fuente de luz
que atraviesa un vidrio el cual
toma colores, como foco de
discoteca, y si ese vidrio fuera
tonalizado, al cambiar el tono del
vidrio, éste emitiria un color para
cada tono. Entonces el LCD es
un sistema de transmision de luz,
ya que la luz producida por una
fuente fija posterior traspasa la
pantalla donde es transformada.
Si cuadriculamos el vidrio en
miles de vidrios pequenos donde

cada pedacito es un pixel y en
cada pixel hay moléculas
helicoidales de cristal liquido que
funcionan de manera previsible a
las descargas eléctricas,
entonces tendremos que cuando
estas moléculas son activadas;
dejan pasar mas o menos luz a
través de él, creando toda la
gama de grises. Para obtener
otros colores, internamente cada
pixel se divide en tres subpixeles
con fésforo rojo, verde y azul, y
combinando electronicamente los
tres colores cada pixel muestra el
tono del color deseado, esta
tecnologia es la misma utilizada
en los monitores de LCD, palm,
celulares etc. Cada una tiene
variantes para mejorar la
funcionalidad, pero la idea es
similar.

Las ventajas de esta tecnologia
son:

e Mejor recepcion de HDTV
por la matriz de pixeles
(mayor de 1280x720)

e Duracion de 60000 h, 18
anos (6h/dia)

e Reproduce mas colores que
el plasma

e Reparacion posible

e Por cadatv de plasma se
venden 10 de LCD




Desventajas:
e Menor contraste. El tono de
negro es un gris oscuro
e Angulo de visién de 130°a
140°
Sabiendo todo esto, ¢cual
comprarias?

Referencias
1. http://www.ciencia.net/plasma

2. http://www.ciencia.net/discovery _lcd

3. http://www.HDTVexpertor.mht

Ing. Juan Manuel Gil Pérez
gill38@hotmail.com

Tecnico Académico en la Division de
Ciencias Basicas de la Facultad de
Ingenieria, UNAM.

El experimento de Franck y Hertz

En 1914, James Franck y Gustav
Hertz realizaron un experimento
para demostrar la existencia de
estados estacionarios discretos
en el

predicha por la teoria atdmica de
Bohr. En la Figura 1 se muestra
el arreglo experimental utilizado
por dichos investigadores.
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El tubo T se llena con vapor de
mercurio a baja presiéon y a una
temperatura aproximada de 180
[°C],. Los electrones son emitidos
por un filamento caliente F, y se
aceleran por un potencial V, hacia
la rejilla G, y después de
encontrarse con un pequeno
potencial retardador V., (de
alrededor de 0.5 V), entre G y la
placa P, llegan a esta Uultima,
creando una corriente |, que se
detecta mediante un amperimetro,
A.

La velocidad de un electron
emitido de F y que llega a G es,

V — 2eV,
m

donde e y m son la carga y la
masa del electrén,
respectivamente.

Durante el camino recorrido por
los electrones desde que salen del
flamento o el catodo, estas
particulas colisionan con los
atomos de vapor de mercurio de
dos maneras: a bajas velocidades
de los electrones, las colisiones
entre éstos y los atomos de
mercurio son elasticas; es decir, el
atomo no es excitado y el electrén
sblo cambia de direccidn,
conservando practicamente toda
su energia cinética translacional.

En estas circunstancias, los
electrones que llegan a G tienen
suficiente energia para vencer el
potencial retardador V, y logran
llegar a P. Sin embargo, cuando
Vo aumenta, los electrones poseen
la suficiente energia para sufrir
colisiones inelasticas con los
atomos de mercurio y producir
excitaciones (brincos) electronicas
en los mismos, pero en este caso,
los electrones que llegan a G no
tienen la suficiente energia para
vencer el potencial retardador V, v,
por lo tanto, hay un decrecimiento
repentino en la corriente, como se
muestra en la Figura 2.
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Fig. 2. Variacion de la corriente |, en funcion
del voltaje acelerador V,, en el experimento
de Franck y Hertz, mostrando los picos que
corresponden a los potenciales de excitacion
del mercurio.




Especificamente hablando se
puede determinar
experimentalmente que cada vez
que los electrones tienen energias
ligeramente mayores que 4.9 eV
experimentan colisiones
inelasticas con los atomos de
mercurio, cediéndoles toda o parte
de su energia y, en consecuencia,
no podran alcanzar la placa P,
debido a la presencia del potencial
retardador Vr. Este efecto se
repite cada vez que V, se
incrementa en 5 V, observandose
una serie de picos cuya diferencia
de potencial entre ellos, es
practicamente de 4.9 V. Este valor
multiplicado por la carga del
electron da Ila energia de
excitacion del atomo de mercurio.

Cada vez que hay una colisién
inelastica, los atomos de mercurio
son excitados electronicamente y
regresan al estado base mediante
la emisidon de fotones. La longitud
de onda de la radiacidbn que
corresponde a la transicion del
primer estado excitado al estado
base se obtiene de la manera
siguiente:

h C[Jahg[ew 785x10 '{J]

. hc
7.85x10 " [J]

(6.62x1 034 [J-s]j-(3x1 08[m-s'1D
i_
7.85x10719|J]

2=2.53x10""[m]=253|nm]

Este resultado coincide con el
obtenido experimentalmente al
usar técnicas espectroscépicas.
Este resultado, aunado al hecho
de que la diferencia en energia
entre dos valles consecutivos es
reproducible (4.9 eV), muestra de
forma muy convincente Ia
existencia de niveles de energia
discretos en el atomo de mercurio.
Debido a este (trabajo tan
importante, Franck y Hertz,
obtuvieron el premio nobel de
fisica en 1925.

El interés por la difusidn de este
trabajo radica no sélo en la
importancia que representd el
experimento para el avance de la
Fisica Moderna en su tiempo, sino
porque actualmente toda la Fisica
Contemporanea se fundamenta
justamente en este tipo de
conceptos y resultados
experimentales. Por este motivo
en la Division de Ciencias Basicas
de la Facultad de Ingenieria de la




UNAM se considera que es muy
importante que los estudiantes de
ingenieria se interesen en esta
asignatura, la cual esta
fuertemente sustentada por
actividades experimentales.

Actualmente, en el laboratorio de
Fisica Experimental y Optica, de la
DCB, se estan desarrollando una
serie de practicas de Fisica
Contemporanea, como parte de
un proyecto PAPIME (Programa
de Apoyo a Proyectos para la
Innovacion y el Mejoramiento de la
Ensenanza), con el objetivo de
complementar los conocimientos
de los alumnos que cursan
algunas de las carreras de
ingenieria y cuya proyeccion sea
mas acorde con lo que la
ingenieria actual requiere. A
través de este medio de difusion
se hace una atenta invitacion a
todos aquellos estudiantes
interesados en esta area para
colaborar en ella realizando
actividades de servicio social o de
tesis.

Heidelberg, carrera que abandond para estudiar
Fisica en Berlin. En 1920 fue nombrado en
Gotinga profesor de Fisica Experimental.
Durante la Segunda Guerra Mundial trabajo en el
proyecto Manhattan para la construcciéon de la
bomba atémica. Franck estudi6 la absorcion de
energia por las moléculas. Modificé con estos
hallazgos las teorias de Philipp Lenard acerca de
los choques entre electrones y sent6 las bases
para la investigacion de la estructura de atomos,
iones y moléculas. Compartié el Nobel de Fisica
con Gustav Hertz en 1925 por el descubrimiento
de las leyes que gobiernan la colisién entre un
electrén y un atomo.

James Franck.- Fisico
Aleman nacionalizado
norteamericano. Naci6é en
Hamburgo, Alemania, el
26 de agosto de 1882, y

muri6 en Gotinga en
1964. Estudio
Jurisprudencia en

Gustav Hertz.- Sobrino
de Heinrich Hertz, el
famoso descubridor de
las ondas hertzianas.
Fisico Aleman, nacié el
22 de julio de 1887 en
Hamburgo, Alemania, vy

su educacion la realizd

en las universidades de Gotinga, Munich vy
Berlin. Trabaj6é en Berlin en 1917 como profesor,
y posteriormente, se trasladé a Holanda para
trabajar, entre 1920 y 1925, en el laboratorio de
lamparas incandescentes de Philips ubicado en
1925
residente y director del Instituto de Fisica de la

Eindhoven. En fue elegido profesor
Universidad de Halle. En 1945, tras la Segunda
Guerra Mundial, se trasladé a la Unidén Soviética,
en donde trabajé como jefe de un laboratorio de
investigacion hasta 1954. Ese ano recibio el
cargo de director del Instituto de Fisica de la
Universidad Karl Marx en Leipzig. Nombrado
profesor emérito en 1961, se retird y vivio
posteriormente en Leipzig y Berlin. Murié el 30
de octubre de 1975 en Berlin.
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{Puro Carbono!

¢Sabias, que con solo atomos de
carbono se puede obtener una
puntilla para escribir, una piedra
preciosa o un semiconductor de
tamario microscopico?

Ello parece increible, pero es
cierto, ya que solo depende de la
forma en como estan enlazados
los atomos de carbono. Si los
atomos estan enlazados de tal
forma que cada uno se une a
otros tres formando laminas que
se superponen, se obtendria el
grafito con el que se fabrican las
puntillas para escribir.

c)
a) Grafito, b) Lapiz con punta de grafito, c)
distribucién de los atomos de carbono (esferas)
en el grafito.

10




Si los atomos de carbono se
enlazan de tal forma que cada
atomo se une a otros cuatro,

formando una red cristalina
tridimensional, se obtiene
diamante, una piedra preciosa

con la cual se fabrican alhajas de
gran valor.

a) Diamante en bruto, b) Diamante cortado, c)
distribucién de los atomos de carbono (esferas)
en el diamante.

Ahora bien, si cada atomo de
carbono se enlaza a otros tres,
pero con forma de esfera,
elipsoide o cilindro, se tendrian
los llamados fulerenos, los cuales
presentan propiedades eléctricas
que van desde el comportamiento
semiconductor hasta la

11

superconductividad, dependiendo
de su estructura.

e)
a) Fulereno C60, b) Fulereno C70, c) Fulereno
C240, d) Fulereno C540, e) Nanotubo. EI
namero después de la letra C, indica la
cantidad de atomos de carbono.

A las diferentes formas en las
que se puede presentar el
carbono (grafito, diamante vy
fulereno), se les llama al6tropos y
resulta sorprendente saber que a

partir del grafito se pueden
obtener diamantes de alta
calidad; sin embargo, para
lograrlo se  requieren de

condiciones semejantes a las que




existen a 150 [km] de profundidad
de la superficie terrestre; es decir,
presiones de 50,000 [atm] vy
temperaturas mayores a los
1,400 [°C], ello implica, que la
fabricacion de diamantes
sintéticos no sea ni barata ni
sencilla; no obstante, en la
actualidad es posible obtener
diamantes sintéticos para joyeria
0 para usos industriales, casi de
cualquier tamano y calidad.

También se pueden obtener
fulerenos empleando un par de
electrodos de grafito para generar
un arco eléctrico; de tal forma
que, en el hollin que se produce
se tiene una mezcla de fullerenos
y tubulenos, lo complicado esta
en la purificacion de los fulerenos
por lo cual resultan relativamente
caros. Si el lector esta interesado

por conocer mas acerca de las
propiedades de estos aldtropos
del carbono puede consultar la
bibliografia citada.
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M. en C. Alfredo Velasquez Marquez
velasquez777@yahoo.com.mx
Profesor de Carrera en la Division de

Ciencias Basicas de la Facultad de

Ingenieria de la UNAM.

El ser humano es como el carbon,

necesita ser sometido a una serie de acciones,
para convertirse en un bello diamante

o ser solo una brasa mas.
Anonimo.

Versidn digital: http://dcb.fi-c.unam.mx/boletines/fisica/index.phtmi
Dudas o comentarios: naturalis777@yahoo.com.mx
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