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1.- Objetivos
Objetivos generales:

Incorporar la utilizacién de tecnologias de la informacién y la comunicacion en el
proceso ensefianza aprendizaje de las asignaturas de Ciencias Basicas con el fin
de fortalecer el aprendizaje de los alumnos, desarrollar en ellos las competencias
en el uso y aprovechamiento de estos medios requeridas para su futuro ejercicio
profesional. Capacitar al personal docente en el uso de las TICs como apoyo a su
labor docente. Contribuir a que la Facultad de Ingenieria continde siendo un
ejemplo a seguir por otras instituciones de educacién, ofreciendo servicios
educativos de alta calidad basados en modernas tecnologias.

Objetivos particulares:
Desarrollar material didactico digital basado en las TIC acorde a los contenidos de

los programas de las asignaturas de ciencias bdasicas que se incluyen en el
proyecto (Algebra, Geometria Analitica, Célculo Diferencial, Probabilidad y



Estadistica, y Electricidad y Magnetismo), para contribuir a mejorar el aprendizaje
de los temas que presentan mayor dificultad en estas asignaturas.

Crear un centro de recursos a través de la web para centralizar los materiales
didacticos que se desarrollen y ponerlos a disposicién de profesores y alumnos.

Capacitar a los profesores que imparten asignaturas de ciencias basicas en la
utilizacion aprovechamiento de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion con el propdsito de que las incorporen a su quehacer docente y
propiciar que desarrollen material didactico digital para reforzar asi el
aprendizaje de sus alumnos.

Impulsar y proporcionar apoyo a los profesores de Ciencias Basicas para que
elaboren su sitio web docente en el que publiquen material didactico para sus
alumnos y para fomentar una mayor comunicacion profesor-alumno apoyada en
las TICs.

2.- Metas Previstas y Alcanzadas

Metas previstas
PRIMER ANO

Aplicar una encuesta a los profesores y otra a los alumnos de las cinco
asignaturas incluidas en el proyecto, con el fin de diagnosticar cual es el uso que
los profesores hacen de las TICs y las expectativas que los alumnos tienen de
ellas.

Realizar una investigacion bibliografica y en Internet para detectar cuales son las
tendencias actuales acerca del uso de las TICs en la educacién superior y cual es
el software de desarrollo de aplicaciones mds apropiado para los fines de este
proyecto.

Con base en el diagnéstico y en la investigacién previa, disefiar un programa de
capacitacién y actualizacién de profesores, definir qué cursos se requieren y su
contenido especifico, con relacién a los objetivos de este proyecto.

Impartir un curso para profesores sobre desarrollo de material didactico cuyo
contenido se establecera de acuerdo con el programa de capacitacién.

Impartir un curso-taller para profesores sobre el uso de las TICs en el proceso
ensefianza aprendizaje.

Impartir un curso para profesores sobre creaciéon y mantenimiento de su sitio
web docente con herramientas basicas de software.

Generar guia para profesores sobre creaciéon y mantenimiento de su sitio web
docente.

Lograr que al menos cinco profesores de cada una de las asignaturas incluidas
publiquen su sitio web docente con material didactico para sus alumnos.
Implementar un servidor web para alojar todos los productos que se
desarrollaran y para difundir los avances del proyecto.



Generar material didactico digital diverso (videos, programas, presentaciones
digitales, objetos de aprendizaje interactivos) sobre temas relacionados con las
asignaturas de Algebra, Geometria Analitica y Calculo Diferencial con la finalidad
de iniciar la conformacién de un banco de recursos digitales.

Elaborar el disefio instruccional para los materiales didacticos desarrollados en
esta etapa.

Elaborar un triptico de difusidon del proyecto para fomentar la participacion de
profesores.

SEGUNDO ANO

Desarrollar un coloquio entre profesores con experiencia en el uso de TICs en el
proceso-Ensefianza Aprendizaje, dirigido a que otros profesores aprovechen esa
experiencia.

Impartir dos cursos para profesores sobre desarrollo de material didactico digital.
Impartir el segundo curso para profesores sobre creaciéon y mantenimiento de su
sitio web docente. Lograr que al menos cinco profesores mas de cada una de las
asignaturas que se incluyen en el proyecto publiquen su sitio web docente.
Disefiar e implementar en web el centro de recursos de aprendizaje para integrar
el material desarrollado y ponerlo a disposicién de profesores y alumnos.
Continuar con la generacién de material didactico digital sobre temas
relacionados con las otras tres asignaturas: Termodindmica, Electricidad y
Magnetismo y Probabilidad y Estadistica.

Elaborar en guidén instruccional para los materiales didacticos desarrollados en
esta etapa.

Presentar dos ponencias en foros o congresos, uno nacional y uno extranjero,
para presentar los avances del proyecto.

Realizard una visita o estancia corta a alguna universidad extranjera para
intercambiar experiencias sobre el tema del proyecto.

Actualizar el sitio web del proyecto para difundir los avances de esta segunda
etapa.

TERCER ANO

Impartir al menos tres cursos para profesores sobre desarrollo de material
didactico cuyo contenido y fechas se establecera de acuerdo con el programa de
capacitacion.

Impartir el tercer curso para profesores sobre creacién y mantenimiento de su
sitio web docente. Lograr que al menos diez profesores mas de cualquiera de las
asignaturas que se imparten en la Division de ciencias Basicas publiquen su sitio
web docente.

Continuar con la generacién de material didactico digital diverso sobre temas
relacionados con las otras tres asignaturas: Termodindmica, Electricidad y



Magnetismo y Probabilidad y Estadistica, con la finalidad de incrementar el banco
para el centro de recursos de aprendizaje.

Elaborar en guidn instruccional para los materiales didacticos desarrollados en
esta etapa.

Elaborar un catalogo del material didactico digital desarrollado hasta este punto
del proyecto que los estudiantes y profesores podran utilizar como apoyo para
sus clases.

Aplicar una encuesta a profesores y alumnos que permita evaluar el avance
logrado en cuanto a la incorporacion de las TICs en la imparticion de sus clases y
generar el reporte correspondiente.

Asistencia de dos participantes en el proyecto a un foro o congreso nacional para
presentar los resultados del proyecto. (Posiblemente ANFEI).

Elaborar y publicar en web el informe final sobre los resultados del proyecto y
conclusiones.

Metas alcanzadas (al final del tercer aiio)

En este tercer afio del proyecto, nuevamente se alcanzaron todas las metas sefialadas y se
incrementaron los logros.

Se realizo el Segundo Coloquio “Compartiendo Experiencias de Ensefianza Basadas en
TIC”, que logré la participacion de profesores tanto de la Facultad como de otras
entidades universitarias.

Se Impartieron nueve para profesores sobre desarrollo de material didactico y sobre el
uso docente de las nuevas tecnologias, todo ello en el marco del Programa de Formacion
Docente en TIC disefiado en la primera etapa de este proyecto.

Se impartio el tercer curso para profesores sobre creacion y mantenimiento de su sitio
web docente. Con la serie de cursos, entre otras acciones de difusion, se logro llegar a un
numero de 98 profesores que cuentan con sitio web docente, esto representa
aproximadamente 34% de los académicos que imparten clase en la Division de Ciencias
Basicas.

Se incorporaron 53 materiales en el Centro de recursos de aprendizaje CERAFIN y los
profesores elaboraron guiones instruccionales para algunos de los recursos de Quimica.
Con esto, se tienen ahora 90 materiales didacticos disponibles, mismos que se
incrementaran aun después de la conclusién del proyecto, pues se continuara con la labor
hacia los profesores para que realicen aportaciones al banco de recursos de aprendizaje.
CERAFIN puede accederse en: http://dcb.fi-c.unam.mx/cerafin/



Se extendid la base de datos de CERAFIN para catalogar los materiales didacticos digitales

desarrollados, con lo que los estudiantes y profesores podran utilizar como apoyo para sus
clases, los cuales pueden ahora localizarse por asignatura e identificar para qué temas son
utiles.

Se aplicaron dos encuestas, una a profesores y otra a alumnos, cuyos resultados se
publican en el sitio web del proyecto.

Se presentaron productos del proyecto en un congreso nacional, uno internacional en la
Cd. de México y en dos ferias locales de la Facultad de Ingenieria, lo que trajo como
consecuencia una mayor difusion y participaciéon de académicos en las distintas
actividades programadas en el proyecto.

Finalmente, se da difusidn a los logros del proyecto en el sitio: http://dcb.fi-
c.unam.mx/ProyectoTICS/



3. Productos

Num. Nombre Detalles Avance (%) | Tipo
Producto
1 Catélogo de : Afio 1 15 | Catalogo
material | PROGRAMADO: : ’
PP En el tercer afio se elaborard un catdlogo del material didactico digital desarrollado hasta ese punto
didactico . o ) ) ~
o del proyecto, que los estudiantes y profesores podran utilizar para seleccionar el material como apoyo Ano 2
digital. para sus clases. 66
------------------- AVANCE ANO 1:
En este primer afio se inicid la conformacién del catalogo de recursos digitales, hasta este momento se Afio 3
cuenta con una lista de 29 recursos didacticos seleccionados por académicos de la division y que se ira 100

incrementando con mayor énfasis en el segundo y tercer afio; asi mismo, se disefiara una base de
datos para su catalogacion y busqueda.

El catdlogo actual se ubica en el portal CERAFIN, en la secciéon correspondiente a "Banco de Recursos"
http://dcb.fi-c.unam.mx/cerafin/

————————————————————— IMPACTO FINAL
Estudiantes y profesores de la Facultad de Ingenieria cuentan con una serie de recursos didacticos
digitales que pueden aprovechar para apoyar el aprendizaje de las asignaturas de ciencias basicas. Este
catdlogo constituyo el inicio de la conformacién de la base de datos implementada en la segunda
etapa del proyecto.

------------------- AVANCE PROPUESTO ANO 2:
Este producto tuvo un avance de 15% el primer afio, se prevé un avance total de 66% al finalizar el
segundo periodo.

------------------- AVANCE ANO 2:
Para el segundo afio se ha alcanzado un avance de 66%, en este segundo periodo se disefid e
implementd una base de datos para alojar el catdlogo, mismo que podra ser accesible desde el portal
CERAFIN.

La base de datos esta implementada haciendo uso del DBMS (Data Base Management System) o




sistema de gestion de bases de datos MySQL en su versidn 5.5, Actualmente se encuentra instalada en
un servidor LINUX DEBIAN en su versidn 2.6.26 pudiendo acceder a ella via Secure-Sell o haciendo uso
de la interfaz grafica que ofrece SQL Manager.
(Se anexa en los documentos probatorios el diagrama entidad-relacion de la base de datos y una breve
descripcion del contenido de la base de datos.)

------------------- AVANCE PROPUESTO ANO 3:

Se realizara la catalogacion, para la inclusion en la base datos, de los recursos digitales de apoyo
para el aprendizaje de las ciencias basicas con que se cuente al finalizar el proyecto, a fin de que
sean facilmente asequibles por estudiantes y profesores.

------------------- AVANCE ALCANZADO ANO 3:

Se amplio la base de datos de CERAFIN para incluir un catalogo de asignaturas y temas de las
asignaturas, de tal forma que cada recurso digital de aprendizaje incluido en la base de datos se
clasifica de acuerdo a los temas de las asignaturas para los que es aplicable.

---------- IMPACTO FINAL ---------------

Con ésta catalogacion, los usuarios de CERAFIN pueden realizar busquedas por asignatura, mientras
que en los resultados de la busqueda se indica para qué temas son aplicables los recursos
encontrados.

Proyecto
PAPIME:
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Basicas.

------------------ PROGRAMADO:

Se creard un sitio web para difundir los avances del proyecto, en cumplimiento de las reglas de
operacién del PAPIME. A partir de esa pagina se tendra acceso a todos los productos del proyecto.

------------------- AVANCE ANO 1:
Se elabord y publicé el portal dedicado difundir el proyecto, sus avances y productos. Debido a que no
se tiene todavia el servidor necesario, se publicé en un servidor provisional. El portal estard en
constante evolucién a lo largo del desarrollo del proyecto, para incluir los avances mas recientes.

La direccion del portal es: http://dcb.fi-c.unam.mx/ProyectoTICS/

------------------- AVANCE ANO 2:
Se actualizd la seccion correspondiente a los cursos para profesores, donde se realiza la difusién de los
cursos intersemestrales y se publicéd el “Programa de formacién en TIC para docentes de Ciencias
Basicas” a fin de propiciar la participacion de los docentes.

Ano 150

Afo 2
75

Ano 3
100

Creacién de
pagina y/o
sitio web




En la seccion “Mas... sobre TICS Se incrementd el nimero de enlaces a sitios externos donde el
profesor podra encontrar informacion relacionada con el uso docente de las TIC.

En la seccion “El proyecto TICS” se publicaron los avances del proyecto.

------------------- AVANCE PROPUESTO ANO 3:
Se continuara con la actualizacion del sitio y se incrementaran sus contenidos.

------------------- AVANCE ALCANZADO ANO 3:

Se continud con la actualizacidn del sitio web de difusidn del proyecto, dicha actualizacién no finaliza
con el presente proyecto, sino que se pretende que este sitio ahora sea conocido como TIC-TAC-TIC y
se convierta en un referente de consulta para docentes y se publiquen cotidianamente asuntos de la
Division de Ciencias Basicas relacionados con las TIC, como es el caso de las encuestas aplicadas, de los
cursos que se ofrecen etc.

------------------- IMPACTO FINAL ANO 3:

A través del sitio: http://dcb.fi-c.unam.mx/ProyectoTICS/ se da a conocer el proyecto a la
comunidad, asi mismo, se da a conocer la oferta cursos relacionados con el programa de formacién
docente en TIC, se publican los productos y se sugieren articulos para ampliar el conocimiento sobre el
uso docente de las TIC. Este sitio ademas de ser util para la comunidad de la Divisién de Ciencias
Basicas, también ha permitido trascender los limites de la Facultad, pues se han recibido
comunicaciones por correo electronico de personas interesadas de otras instituciones del pais que han
conocido lo que se esta haciendo en la Division a través del sitio en comento.

Publicacion de
sitios web
docentes de los
profesores de
ciencias
basicas.

------------------ PROGRAMADO:
Se procurara que cada uno de los tres afios del proyecto al menos cinco profesores de cada una de las
asignaturas que se incluyen en el proyecto, publiquen su sitio web docente con material didactico para
sus alumnos, Sin limitar a que profesores de otras asignaturas también lo hagan. Al final del tercer afo,
se espera que al menos 90 profesores tengan publicado su sitio web.

................... AVANCE ANO 1:

A la fecha se tienen publicados 49 sitios web docentes en el portal de la Division de Ciencias Basicas,
de los cuales 20 fueron publicados este afio como consecuencia de los cursos impartidos y/o de la
difusion que se ha hecho entre los profesores.

Las webs docentes se ubican en: http://dcb.fi-c.unam.mx/PaginasProfesores/

Ano 1
30

Ano 2
70%

Ano 3
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sitio web



http://dcb.fi-c.unam.mx/ProyectoTICS/

------------------- AVANCE ANO 2:
Como resultado de los cursos de capacitacion y de la promocidn del proyecto, en este periodo catorce
profesores publicaron o renovaron su sitio web docente, estos sitios se alojan en el servidor de la
Division de Ciencias Basicas. A la fecha se tienen 63 sitios web docentes.

En los documentos probatorios se anexa la lista de profesores y el enlace correspondiente a los sitios
publicados.

------------------- AVANCE PROPUESTO ANO 3:
Se intensificara la difusion y la capacitacion de profesores para alcanzar la meta establecida al inicio
del proyecto de 90 sitios web de docentes de la Division de Ciencias Basicas.

------------------ AVANCE ALCANZADO ANO 3:

Al inicio del proyecto existian registrados 29 sitios web docentes en el portal de la Division de Ciencias
Basicas. Al término, 98 profesores cuentan con un sitio web docente, a los que se puede acceder

desde: http://dcb.fi-c.unam.mx/PaginasProfesores/,

Se clasificaron dos tipos de web docentes:

1) los que el profesor ha construido con herramientas diversas y que pueden estar alojados ya sea en
el servidor de la Division de Ciencias Basicas o en otros servidores, de estos se tienen 82 sitios.

2) Las paginas en el portal institucional de la UNAM. De los 98 profesores que tienen web docentes, de
estas se tienen registradas 48 paginas.

De los 98 profesores con algun sitio web docentes, 32 tienen ambos tipos.

.............. IMPACTO FINAL ANO 3

En la Divisidn de Ciencias Basicas se ha realizado una intensa campana con los profesores para lograr
que se incrementen la comunicacion profesor-alumno a través de los sitios web docentes, mediante
los cuales, los profesores apoyen a sus alumnos o les proporcionen materiales e informacion que les
ayuden a conseguir los objetivos de las materias que estudian.

A lo largo de los tres afios de este proyecto se logré un incremento significativo, pues 98 de los 285
profesores que imparten clase en el semestre 2014-2, 34%, cuentan con ya con algun sitio web
docente. En adelante, se continuara con la labor para incluir a mas profesores.



http://dcb.fi-c.unam.mx/PaginasProfesores/

Construcciény
mantenimiento
simple de un
sitio web
docente.

------------------ PROGRAMADO:
Se impartira en cada etapa del proyecto un curso para profesores sobre creacidn y mantenimiento de
su sitio web docente con herramientas basicas de software (por ejemplo, office de Microsoft), que
puedan mantener sin necesidad de tener conocimientos de programacion. En total tres cursos.

------------------- AVANCE ANO 1:
Se impartié el primero de tres cursos de esta serie (uno por afio)

Curso-taller: Construccidn de Sitios Web Docentes, con duracién de 30 horas y la asistencia de diez
profesores. Ponente: Ing. Martin Barcenas Escobar.

(Se anexa documento de difusion y lista de participantes).

---------------- IMPACTO FINAL DE LA ETAPA 1
Mediante el curso impartido los profesores participantes lograron publicar sus sitios web docentes con
herramientas sencillas que les permiten sin mayores dificultades mantenerlo actualizado,
proporcionando asi a su estudiantes materiales apropiados para sus clases e informacion relevante y
oportuna acerca de sus cursos, tales como calendario de actividades y calificaciones.

------------------- AVANCE PROPUESTO ANO 2:
Se impartira el segundo curso de la serie en el intersemestre 2012-2.
(junio-julio de 2012).

------------------- AVANCE ANO 2:
Se impartid el segundo curso de la serie en el intersemestre 2012-2, con duracién de quince horas y la
asistencia de doce académicos.

(24 al 30 julio de 2012, quince horas). Ponente: Ing. Irene Patricia Valdez y Alfaro.

Como apoyo para el desarrollo de este curso se construyd un sitio web de ejemplo y un blog que
funciona como guia para el mantenimiento de los sitios web docentes por parte de los profesores.

(Se anexa documento de difusion, registro de participantes y enlaces a la pagina y blog)

------------------- AVANCE PROPUESTO ANO 3:
Se impartira el tercer curso de la serie en el intersemestre 2013-2, junio-julio de 2013.

------------------- AVANCE ALCANZADO ANO 3:
De acuerdo a lo programado, se impartié el tercer curso de la serie dedicada a promover la publicacion
de sitios web docentes por parte de los profesores; asi, se realizd el taller: Publicacion de sitios web
docentes con Office. Del 31 de agosto al 21 de septiembre de 2013. Veinte horas. Ponente: Irene
Patricia Valdez y Alfaro, con la participacién de trece profesores.

Aho 1
30

Afo 2
70

Curso

10




-------------- IMPACTO FINAL ANO 3
Durante los tres afios del proyecto se impartieron tres cursos orientados a lograr que los profesores
publiquen sitios web docentes de apoyo a sus clases, en cada uno de los cursos se dieron a conocer
distintas herramientas que los profesores no experimentados en publicaciéon en web, pueden utilizar
para poner informacién docente para sus alumnos en Internet. La imparticién de estos cursos ha
contribuido como un factor importante en el incremento del porcentaje de profesores de Ciencias
Basicas que cuentan con un sitio web docente.

5 Introduccion de | - 100 Curso
las TICs en el T s PR AL D0 ) _ .
roceso Se impartird un curso-taller con el fin de promocionar entre los profesores los beneficios del uso de las
P ~ TICs como una herramienta de apoyo en el proceso de ensefianza y aprendizaje; y provocar a la
ensenanza reflexién para que adquiera, si es que no las posee, las destrezas necesarias para su adecuado
aprendizaje de | aprovechamiento.
las Ciencias 5
Basicas. | T AVANCE ANO 1:
Bajo la linea de Incorporaciéon de TICS en el proceso ensefianza aprendizaje, se impartio el curso taller:
Equipo Interactivo en el aula, con duracion de 15.0 horas y la asistencia de treinta y siete profesores.
Ponente: Ing. Irene Patricia Valdez y Alfaro.
(Se anexa documento de difusion y lista de participantes)
5 Habilidades en Se impartird un curso-taller en esta linea durante el intersemestre 2012-2 (junio-julio ) de 2012; con el 100 Curso
(2¢ TICS en los fin de dar a conocer entre los profesores cuales son las competencias en materia de las TICS que debe
periodo desarrollar un profesor de ciencias basicas para aprovecharlas como una herramienta de apoyo en el
docentes de o o
) ) . proceso de ensefianza y aprendizaje.
Ciencias
Basicas. | e AVANCE ARO 2:

Se impartié el curso: Uso del pizarrén electrénico Interwrite, 1y 3 de agosto de 2012
con duracion de seis horas y la participacion de 20 profesores.

.............. IMPACTO FINAL ANO 2

ETAPA 2:
Curso: Uso del pizarrdn electrénico Interwrite.

La Divisidon de Ciencias Basicas cuenta con todas sus aulas equipadas con pizarrones digitales, hasta
antes del presente proyecto una buena parte de los profesores no se habia decidido a hacer un uso
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intensivo de ellos, prefiriendo seguir utilizando los pizarrones blancos tradicionales.

A partir de los cursos impartidos en la primera y segunda etapa del proyecto, los profesores ya los
usan cotidianamente y han encontrado en ello grandes beneficios, situacion que se comentan entre si
animando a otros profesores que aun no habiendo participado en los cursos se acercan a los
responsables de computo de la Divisidon para solicitarles asesoria para su uso; de esta forma, hasta
esta etapa del proyecto segln la encuesta aplicada a los alumnos el 58.5% de los profesores usan
siempre el pizarréon digital y 8.9% una vez a la semana, mientras que sélo 31.9 lo usan rara vez o
nunca.

Estos resultados motivan a que se continle con la capacitacién en el uso de nuevas tecnologias.

5
(3er.
periodo

)

Habilidades en
TICS en los
docentes de
Ciencias
Basicas.

------------------ PROGRAMADO:

A) En el intersemestre 2013-1 se impartira el curso: Uso de nuevas tecnologias de la
informacién y la comunicacién para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.

B) En el intersemestre 2013-2 (junio-julio de 2013) se impartira un curso sobre Los
modelos TPAK (Conocimiento Tecnolégico Pedagdgico del Contenido) y el Curriculum
Bimodal propuesto por el Dr. Peré Marquez de la Universidad Autéonoma de
Barcelona, a quien se visité durante una estancia académica en esa universidad. La
conjuncion de ambos modelos propicia una adecuada integracion de las TIC en la
practica docente.

C) Se impartira el curso: El empleo de |la Plataforma EDUCAFI para la aplicacion de
examenes en linea y manejo de documentos de los estudiantes.

——————————————————— AVANCE ALCANZADO ANO 3:

A) Se impartié el curso: Uso de nuevas TIC para la ensefiianza y el aprendizaje de las
matemadticas. Del 10 al 18 de enero de 2013. Veintiuna horas. Ponente: Rosalba
Rodriguez Chdvez y Sergio Roberto Arzamendi Pérez, con la asistencia de 13
profesores.

B) Se realizé el taller: Taller: La enseflianza y evaluacion a través del curriculum

Ano 3
100

Curso
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bimodal. Del 23 al 31 de julio de 2013. Dieciocho horas. Ponente: Irene Patricia
Valdez y Alfaro, con la participacion de dieciséis profesores.

C) Se impartid el curso: Uso de la Plataforma educativa EDUCAFI para el apoyo de la
ensefianza de las matemadticas. Del 13 al 21 de enero de 2014. Veintiuna horas.
Ponentes: Rosalba Rodriguez Chdvez, Margarita Ramirez Galindo y Sergio Arzamendi
Pérez; con la participacién de 15 profesores.

—————————————— IMPACTO FINAL ANO 3
Con el fin de incrementar las habilidades en TICS en los docentes de Ciencias Basicas
se impartieron tres cursos mas dentro del marco del programa de formacion docente
en TIC para profesores de Ciencias Basicas, la imparticion de éstos ha permitido
avanzar en el programa, logrando que un nimero mayor de profesores se capaciten
en el tema de usos educativos de las TIC.

Elaboracién de
material
didactico digital
para el
aprendizaje de
las ciencias
basicas.

------------------ PROGRAMADO:
Se impartiran a lo largo de los tres afios del proyecto seis cursos sobre desarrollo de material didactico
digital para asignaturas de ciencias basicas, cada uno con distintas caracteristicas, cuyo contenido y
fechas se definiran de acuerdo con el diagndstico previo y con el programa de capacitacion.

------------------- AVANCE ANO 1:
Este primer afio Se impartid el curso para profesores: Lecciones interactivas de Calculo Diferencial,
Integral y Vectorial, con duracién de 30 horas.

Ponentes: M. en C. Maria Juana Linares Altamirano y M. en C. Héctor de Jesus Argueta Villamar.

(Se anexa documento de difusion y lista de participantes).

Se tiene ya programado impartir, antes de terminar el primer afio del proyecto (durante el
intersemestre 2012-1, en enero de 2012), otros tres cursos en esta linea de elaboracion material
didactico digital

- Temas Selectos de Célculo Vectorial con Maple

- Geometria Analitica y Calculo Diferencial con Mathematica

- Elaboracién de recursos didacticos de Algebra y Geometria Analitica empleando Maple

(Se anexan documentos de difusién).

.............. IMPACTO FINAL ANO 1

Aho 1
30

Afo 2
70

Ano 3
100

Curso

13




Ademas de capacitar a los profesores en la elaboracién de materiales didacticos digitales apropiados
para las materias que imparten, mediante estos cursos se generan recursos de aprendizaje que se
ponen a disposicion de la comunidad en el centro de recursos de aprendizaje CERAFIN, con lo que se
favorece por un lado la participacion y colaboracién de otros profesores y por otro la optimizacién al
compartir sus trabajos en lugar de duplicar esfuerzos aislados.

------------------- AVANCE PROPUESTO ANO 2:
Se impartiran cuatro cursos mas en funcidn del programa de formacidn docente en TICS, dos en cada
intersemestre.

------------------- AVANCE ANO 2:
Se impartieron los siguientes cursos:

1.- Resolucion de las ecuaciones diferenciales del programa vigente con el uso de las plataformas
maple 13 y simulink de matlab, 11 al 15 de junio de 2012, con duracién de 10.0 horas y la participacion
16 profesores.

2.- Elaboracidn de recursos didacticos de matematicas empleando Maple

Del 18 al 26 de junio de 2012, con duracion de 21.0 horas y la participacion de 18 profesores.

3.- Distribuciones muestrales y estadistica descriptiva con aplicaciones en Excel, 24 de julio al 1 de
agosto de 2012, con duracién de 21.0 horas y la participacion 15 profesores.

Los cursos fueron impartidos tanto por profesores participantes en este proyecto como por otros
profesores de la Divisidon de Ciencias Basicas.

La difusidn de estos cursos se realiza a través del sitio web del proyecto, en la seccion “Cursos en TIC
para profesores”

http://dcb.fi-c.unam.mx/ProyectoTICS/

Adicionalmente, se impartio el curso para alumnos: Introduccién a Maple, con del 23 al 27 de enero de
2012, con duracién de quince horas.

(Se anexan documentos de difusion y listas de participantes)

------------------- AVANCE PROPUESTO ANO 3:

Durante el intersemestre 2013-1 (diciembre 2012-enero de 2013) se impartiran los siguientes cursos:
1.- Inferencia estadistica y prueba de hipdtesis con aplicaciones en Excel.
2.- Elaboracidn de recursos didacticos para matematicas empleando Maple.

——————————————————— AVANCE ALCANZADO ANO 3:
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A) Se impartié el curso Inferencia Estadistica y prueba de hipdtesis con aplicaciones en Excel. del 8 al
16 de enero de 2013. Veintiuna horas. Ponentes: Bernardo Frontana de la Cruz, Irene Patricia Valdez y
Alfaro, Marco Antonio Gdmez Ramirez. Con la asistencia de 15 profesores.

B) Se impartio el curso: Elaboraciéon de recursos didacticos para Matematicas empleando Maple. Del
8 al 16 de enero de 2013. Veintiuna horas. Ponentes: Fis. Sergio Roberto Arzamendi Pérez y Rosalba
Rodriguez Chavez; con la asistencia de 24 profesores.

C) Se impartié el curso: Disefio e implementacion de instrumentos de evaluacion de matematicas
para Internet. Del 17 al 25 de junio de 2013. Veintiuna horas. Ponente: Fis. Sergio Roberto Arzamendi
Pérez; con la asistencia de 24 profesores.

D) Se impartid el curso Distribuciones de la Probabilidad y de la Estadistica, y Aplicaciones de la

Estadistica con Excel. Del 23 al 31 de julio de 2013. Veintiuna horas. Ponentes: Bernardo Frontana de
la Cruz, Marco Antonio Gémez Ramirez. Con la asistencia de 17 profesores.

______________ IMPACTO FINAL ANO 3

En estos curso, los profesores aprenden a elaborar o utilizar material didactico digital
tanto para uso en sus clases como para compartir con sus estudiantes en el Centro de
Recursos de Aprendizaje CERAFIN, o bien en sus sitios web docentes personales, asi
cuentan con apoyos basados en las nuevas tecnologias para reforzar el aprendizaje
de sus estudiantes de los temas que se imparten en sus materias especificas.

Estancia para el
intercambio de
experiencias
sobre la
aplicacién
educativa de
las TICs.

Un participante del proyecto realizara, durante el segundo afio, una visita corta a alguna universidad
extranjera con reconocido prestigio y con amplia experiencia en el uso de las TICs, para intercambiar
experiencias sobre el tema del proyecto con otros académicos, con el propdsito de enriquecer el
proyecto para la tercera etapa.

------------------- AVANCE ANO 2:
La responsable del proyecto, Ing. Irene Patricia Valdez y Alfaro, realizé un estancia académica corta en
la Universidad Auténoma de Barcelona, en el Departamento de Pedagogia Aplicada, con el fin de
enriquecer el proyecto conociendo las experiencias de otros profesores que hacen uso intensivo de las
TIC. Durante la estancia se recibid asesoria personalizada de dos distinguidos docentes con
reconocimiento internacional en el ambito de la aplicacién didactico-pedagdgica de las TIC, El Dr. Peré
Marquez y El Dr. Joaquin Gairin Sallan. El informe en extenso de la estancia se anexa en los
documentos probatorios.

Ano 2
100

Estancia
Académica
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Cabe mencionar que para el financiamiento parcial de los pasajes aéreos se recibié apoyo por parte de
la Direccion General de Cooperacion e Internacionalizacion de la UNAM.

--------------- IMPACTO FINAL

El objetivo de la estancia fue conocer lo que se estd haciendo en otras universidades del mundo con
relacion a la aplicacion de las nuevas tecnologias como apoyo a las clases presenciales,
particularmente en la Universidad Auténoma de Barcelona que se caracteriza por ser lider en el tema,
para contrastar lo que se estd haciendo en esta Facultad y enriquecer el proyecto PAPIME.

El impacto esperado en esta Facultad resultado de su vista es el de traer y difundir entre los profesores
de la Division de Ciencias Basicas ejemplos y experiencias concretas de profesores europeos sobre la
aplicacion docente de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicaciéon para motivarlos a
que ellos mismos protagonicen nuevas experiencias innovadoras. Como producto de la visita se
fortalecera el programa de formacion docente en TIC para profesores de la Division de Ciencias
Basicas.

Guia para el
mantenimiento
del sitio web
docente de los
profesores en
el servidor de
Ciencias
Basicas.

------------------ PROGRAMADO:
Se escribird una guia bdsica para profesores sobre el mantenimiento de su pagina web docente,
cuando esta se aloje en el servidor que la Division de Ciencias le ofrece.

------------------- AVANCE ANO 1:
Se escribid en forma de triptico un instructivo para la creacién de sitios web institucionales en el portal
gue para tal efecto dispone la UNAM en comunidad.unam.mx.

Guia disponible en el portal CERAFIN: en la seccidn "Guias para profesores"

Durante el segundo afio se escribira una guia que integre la creacién de sitios web docentes con
diferentes herramientas y sitios.

------------------- AVANCE ANO 2:
Se elabord la guia para la construccidon y mantenimiento de sitios web docentes de
los profesores de ciencias basicas, la cual consiste en un sitio web que a la vez de
servir como apoyo al curso taller correspondiente funciona como ejemplo de lo que
los profesores pueden construir y proporciona plantillas que pueden ser utilizadas y
adaptadas por ellos para construir su propio sitio. Asi mismo, se cred un blog que

Ano 1
10

Afo 2
100

Guia
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contiene los pasos necesarios para la construccion y mantenimiento del sitio.

El sitio web y el blog estan disponibles en las direcciones:

http://dcb.fi-c.unam.mx/ProyectoTICS/cursostic/Cursowebdocente/
http://construyetuwebdocente.blogspot.mx/

--------------------- IMPACTO FINAL ANO 2
ETAPA 2.

Es comun que los profesores no se animen a construir y publicar su sitio web docente debido a que
suponen que no cuentan con los conocimientos y el apoyo técnico necesarios, en este sentido, la guia
que se elabord facilita su trabajo al proporcionarle plantillas que puede modificar a su gusto con
herramientas simples tales como un procesador de textos u hojas de calculo de Microsoft(R), ademas
de orientacidn para mantener actualizada la informacién por si mismo.

Los profesores han respondido muy favorablemente al darse cuenta de que tener un sitio web
docente no es un asunto complejo y que aporta grandes beneficios a su quehacer docente.

Disefio
instruccional de
los materiales
incluidos en el
centro de
recursos de
aprendizaje.

------------------ PROGRAMADO:
Se elaborara el disefio instruccional para los materiales didacticos desarrollados en cada etapa del
proyecto. Con el fin de que el profesor cuente con este apoyo para su clase si asi lo decide.

------------------- AVANCE ANO 1:
Se elaboraron los disefos instruccionales para cuatro de los diez recursos de aprendizaje desarrollados
por académicos de la Divisién de Ciencias Basicas.

1. Desigualdades.

2. Numeros complejos.

3. Polinomios.

4. Sistemas de ecuaciones lineales.

(Estos disefios pueden descargarse desde el banco de recursos de aprendizaje CERAFIN)

------------------- AVANCE PROPUESTO ANO 2:

Se continuara con la elaboracién de los disefios instruccionales del material seleccionado, se prevé un

Ano 1
20

Ano 2.
66

Guion
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http://construyetuwebdocente.blogspot.mx/

avance total de 66% al finalizar el segundo periodo.

................... AVANCE ANO 2:

Se elaboraron los disefios instruccionales para el sistema de “capsulas matematicas”

------------------- AVANCE PROPUESTO ANO 3:
Se continuara con la elaboracion de disefos instruccionales para algunos de los materiales
elaborados por profesores de la Division de Ciencias Basicas.

------------------- AVANCE ALCANZADO ARNO 3:
Con el fin de que los profesores mismos elaboren los disefios instruccionales, se impartié el curso: Uso
y modificacion de presentaciones digitales para las asignaturas de Quimica. Ponente: Quim. Alfredo
Veldsquez Marquez.

Como parte de este curso, los profesores elaboraron los disefios instruccionales, a los que se llamé
Programa-Guia, para las presentaciones digitales de las asignaturas de Quimica incluidas en CERAFIN.
Estos programa-Guia elaborados por los profesores se publican en la seccién de “guias para
profesores” de CERAFIN.

------------------- IMPACTO FINAL ANO 3:
CERAFIN es un centro de recursos de aprendizaje que los estudiantes pueden utilizar por si mismo o
con apoyo de su profesor. Mediante los disefios instruccionales, los profesores cuentan con una guia
para la utilizacidn en sus clases presenciales de los recursos didacticos digitales que se han puesto a su
disposicién, con lo cual se hace un mejor uso de los mismos.

10

Diagndstico
sobre el uso de
las TICs en las
asignaturas de
ciencias
basicas.

------------------ PROGRAMADO:

Se aplicara una encuesta a los profesores y otra a los alumnos de las seis asignaturas incluidas en el
proyecto, con el fin de diagnosticar cudl es el uso que los profesores hacen de las TICs y las
expectativas que los alumnos tienen de ellas para su aprendizaje.

------------------- AVANCE ANO 1:
Se Aplico una encuesta a través de Internet a los profesores de todas las asignaturas de la Division de
Ciencias Basicas, con el fin de diagnosticar cual es el uso que los profesores hacen de las TICS. La
encuesta fue contestada por 105 de los 298 profesores de la Division (35%). Se elaboré el informe de
resultados de la encuesta y se publicé en el portal del proyecto:

http://dcb.fi-c.unam.mx/ProyectoTICS/contenidos/encuestaDCB_TICS-2012-1.pdf.

100

Informe
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Los resultados de esta encuesta sirven de base para detectar las necesidades de capacitacidon en TICS
para los profesores.

La encuesta fue disefiada mediante el generador de encuestas en linea LimeSurvey en su version
gratuita.

Nota: Se decidid que la encuesta a los alumnos se verifique al final del segundo afio del proyecto, una
vez que se tengan avances en la capacitacidn de profesores.

Al final de la primera y segunda etapa se elaboraran los respectivos informes de avance del proyecto.

11 Informe de 100 Informe
resultados Al término del proyecto se elaborard el informe final de resultados y se enunciardn las conclusiones.
Los citados informes seran publicados en el sitio web del proyecto.
sobre la
introduccionde | AVANCE ANO 3:
las TICs en el
proceso Se elaboré el informe final del proyecto: "Incorporacidn de TIC en el proceso ensefianza aprendizaje de
ensefianza las asignaturas de ciencias basicas" Se anexa a este informe y se publica una sintesis en el sitio:
.. http://dcb.fi-c.unam.mx/ProyectoTICS/ en la seccién "EL PROYECTO TICS"
aprendizaje de
las asignaturas _________________ IMPACTO FINAL =----mmmmemmmmm
de ciencias Publicar tanto los avances como los resultados finales del proyecto es una forma de favorecer y
basicas. promover la participacion de la comunidad, asi como de reconocer sus aportaciones.
12 Investigacion : 100 Informe
sobre las | PROGRAMADO:
. Se realizard una investigacidn bibliografica y en Internet para detectar cudles son las tendencias
modalidades de ) o , :
actuales y convenientes acerca del uso de las TICs en la educacién superior, particularmente en las
usos de las TICs disciplinas fisico matematicas, y sobre cudl es el software de desarrollo de aplicaciones mas apropiado
en la educacion | para los fines de este proyecto.
superior. 3
------------------- AVANCE ANO 1:
Se elaboré el informe. Se incluye como anexo en los productos.
13 Material : Afio1 | Otro
didactico digital | T PREEALADIO: 17
El primer afio se elaborarda material didactico digital diverso (videos, programas, presentaciones
de apoyo para diei . T : : .
N igitales, objetos de aprendizaje interactivos) sobre temas relacionados con las asignaturas de
el aprendizaje Algebra, Geometria Analitica y Calculo Diferencial con la finalidad de iniciar la conformacién de un Ao 2
de ciencias banco de recursos digitales. Para el segundo afio se generard material didactico para las otras tres 30

asignaturas: Termodindmica, Electricidad y Magnetismo y Probabilidad y Estadistica; y se incrementara
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basicas.

el material de las primeras tres asignaturas. Para el tercer afio se complementard el material
desarrollado para Termodinamica, Electricidad y Magnetismo y Probabilidad y Estadistica.

Al término de los tres afos del proyecto se tendran al menos diez materiales para cada una de las
asignaturas. En total 60 materiales didacticos.

------------------- AVANCE ANO 1:
En lo que va de este primer afio del proyecto se han desarrollado ya diez materiales didacticos, cinco
para asignaturas de matematicas y cinco para asignaturas de fisica.

Estos recursos se tienen disponibles en el banco de recursos de aprendizaje CERAFIN.

------------------- AVANCE ANO 2:
1. Para asignaturas de fisica se elaboraron dos videos: Uno sobre capacitancia eléctrica y otro sobre
electroscopio simple.

2. Para asignaturas de matematicas, doce profesores de la Coordinaciéon de Matematicas desarrollaron
el programa en web “Capsulas Matematicas”, disponible en desde CERAFIN o bien en la direccidn
electrédnica:

http://dcb.fi-c.unam.mx/cerafin/bancorec/capsulasmatematicas/

La construccion de este sistema iniciéo desde el aflo 2008, sin embargo, con apoyo de este proyecto
PAPIME y la capacitaciéon de profesores se le dio nuevo impulso, con lo que logré concluirse y
publicarse en CERAFIN.

En la elaboracidn de las capsulas participaron todos los funcionarios (Jefes de Departamento y Jefes de
Seccion Académica) y algunos profesores de carrera de la Coordinacion de Matematicas de la Facultad
de Ingenieria. El material puede ser consultado tanto por estudiantes de la Facultad de Ingenieria
como por cualquier otra persona que esté interesada.

Se cuenta en este sistema con 32 capsulas tedricas de antecedentes, asi como 160 reactivos de
evaluacién formativa de Algebra y Geometria Analitica. Se tienen dos evaluaciones globales, una
consta de 21 reactivos con cuatro opciones de respuesta de los antecedentes de Algebra y la otra de
15 reactivos con cuatro opciones de respuesta de los antecedentes de Geometria Analitica.

Los profesores apoyan el reforzamiento de su asignatura recomendando el estudio de los
antecedentes mediante estas capsulas.

4. Los profesores que participaron en el curso “Elaboracion de recursos didacticos de matematicas
empleando Maple” aportaron los materiales que construyeron durante el mismo, los cuales se

publican en el banco de recursos CERAFIN, se trata de 16 recursos en Maple.

3. Se Diseiid un blog de apoyo a los cursos para profesores de Probabilidad y Estadistica impartidos en
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el marco de este proyecto. El blog esta disponible en la direccion:
http://probabilidadfiunam.blogspot.mx/

5. La divisién de Ciencias Basicas organiza bianualmente para sus alumnos el “Concurso de recursos
informaticos y objetos virtuales” (disponible en: http://www.dcb.unam.mx/Eventos/CIOV12/)
En esta Ill edicién del concurso, los trabajos de los diez equipos finalistas fueron publicados en el
banco de recursos de aprendizaje CERAFIN.

------------- AVANCE PROPUESTO ANO 3: -

Se continuara con la elaboracion de materiales didacticos digitales, propiciando la aportacién de los
profesores que participan en los cursos y talleres que se ofrecen en el marco de este proyecto
PAPIME. Por otro lado, se exploraran las posibilidades didacticas de aplicaciones para los nuevos
dispositivos moviles como las tabletas digitales.

Se disefiaron e implementaron dos prototipos de objetos de aprendizaje especificos para las materias
de Algebra y Calculo Diferencial, con el propésito de apoyar en el estudio y refuerzo de los temas:
NUmeros complejos y Polinomios para el caso de Algebra y Funciones para Calculo Diferencial, estas
aplicaciones se crearon para funcionar en dispositivos méviles con sistema operativo Android. Autora:
Roberta Magali Vargas Carapia.

Se Elaboraron 20 presentaciones de clase para la asignatura de Electricidad y Magnetismo. Autor:
Catarino Fernando Pérez Lara.

Se elaboraron 26 presentaciones de clase para las asignaturas de Quimica. Autor: Alfredo Veldsquez
Marquez.

Se revisaron e incluyeron 5 presentaciones de clase de la Asignatura Probabilidad y Estadistica. Autora:
Irene Patricia Valdez y Alfaro.

Todos los materiales de incorporaron a Centro de Recurso de Aprendizaje: CERAFIN.

Los materiales didacticos que elaboran los profesores y se comparten a través de CERAFIN son un
valioso apoyo tanto para los demas profesores como para los estudiantes, ya que ayudan a reforzar la
comprension de los temas de las asignaturas de Ciencias Basicas. A la fecha, se tienen registrados en
CERAFIN 90 recursos de aprendizaje elaborados por profesores de las materias de Ciencias Bdasicas.
Estos materiales estan disponibles de manera abierta a toda la comunidad de la Facultad y pueden ser
consultados por cualquier persona con acceso a Internet.
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http://dcb.fi-c.unam.mx/cerafin/bancorec/index.html

Adicionalmente, se esta colaborando con la DGTIC para incorporarlos a la RED universitaria de
Aprendizaje, RUA, y al sitio “Toda la UNAM en Linea”

14 Programa de : 100 Otro
capacitaciony | T PROGRAMADO: _ T _ o o
., Con base en el diagndstico y en la investigacidn previa, se disefiard un programa de capacitacion y
actualizacion o o ) . .
actualizacidn de profesores, en el que se definira qué cursos se requieren y el contenido especifico de
docente para el los mismos, con relacion a los objetivos de este proyecto.
uso de las TICs.
------------------- AVANCE ANO 1:
Se prepard el programa de formacién docente en TICS para profesores de Ciencias Basicas.
El programa se incluye como anexo en los productos desarrollados.
15 Presentacion - Afo 1
deloslogros | 7T DGR P ) T o ) 20
Se planea presentar tres ponencias con objeto de difundir las actividades que realiza la Facultad de
del proyecto en o , o
Ingenieria con respecto al uso de las nuevas tecnologias para el aprendizaje:
foros o ARG 2
o n
congresos. El segundo afio: 0
75
- Asistencia de dos participantes en el proyecto a un foro o congreso local o nacional para presentar
ponencia sobre los avances del proyecto (Posiblemente Foro Nacional de Ciencias Basicas). -
Ano3
- Asistencia de un participante en el proyecto a un foro o congreso nacional o internacional para 100

presentar ponencia sobre los avances del proyecto
El tercer afio:

- Asistencia de dos participantes en el proyecto a un foro o congreso nacional para presentar ponencia
sobre los resultados del proyecto. (Posiblemente Foro Nacional de Ciencias Basicas o ANFEI).

------------------- AVANCE ANO 1:
Para difundir el proyecto, se presenté una ponencia en la XXXVIII Conferencia Nacional de Ingenieria
organizada por la Asociacién Nacional de Facultades y Escuelas de Ingenieria (ANFEI) y el Instituto
Tecnoldgico de Querétaro.
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Titulo: INCORPORACION DE TICS EN ASIGNATURAS CURRICULARES DE CIENCIAS BASICAS
Ponentes: Valdez y Alfaro, Irene Patricia. GoGmez Ramirez, Marco Antonio.
8 al 10 de junio de 2011, Querétaro, Qro.

La asistencia a este evento se realizd con recursos de la Facultad de Ingenieria de la UNAM.
(Se anexa constancia de participacion)

------------------- AVANCE ANO 2:

1. Tres participantes del proyecto presentaron la ponencia: OBJETOS DE APRENDIZAJE PARA EL
PROCESO ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS, en el Cuarto congreso internacional sobre la ensefianza
y aplicacion de las matematicas, realizado del 2 al 4 de mayo de 2012 en la FES Cuautitlan.

2. La responsable del proyecto presenté la ponencia: LAS COMPETENCIAS TIC, UN COMPONENTE
NECESARIO DEL PERFIL DEL ALUMNO Y DEL PROFESOR, en el Quinto Foro Nacional de Ciencias Basicas,
realizado del 25 al 27 de abril de 2012 en Ciudad Universitaria D. F.

------------------- AVANCE PROPUESTO ANO 3:
Se prevé para este tercer periodo la asistencia de dos participantes en el proyecto a un foro o
congreso nacional para presentar ponencia sobre los resultados alcanzados. (Posiblemente Foro
Nacional de Ciencias Basicas o ANFEI).

——————————————————— AVANCE ALCANZADO ANO 3:
1. El grupo de trabajo del proyecto presentd el cartel: “Incorporacion de tecnologias de informacién y
comunicacion en el proceso ensefianza aprendizaje de las asignaturas de ciencias basica” en la Feria de
Proyectos 2013, de la Facultad de Ingenieria, realizada el 30 de abril de 2013 en la Facultad de
Ingenieria de la UNAM y el 28 de agosto de 2013 en la Segunda Jornada de egresados en la misma
Facultad..

2. Dos participantes del proyecto, las Maestras Rocio Avila NGfiez y Rosalba Rodriguez Chavez,
presentaron la ponencia: Micromundos. Resolucion de problemas y trabajo colaborativo, en el
Quinto Congreso Internacional sobre la ensefianza y aplicacién de las matematicas, realizado del 6 al 8
de mayo de 2013 en la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan.

3. La Mtra. Irene P. Valdez y Alfaro presentd la ponencia “Proyectos telematicos colaborativos
interinstitucionales y la formaciéon docente en tecnologias de informacion y comunicaciéon” en la XL
Conferencia Nacional de Ingenieria de la ANFEI, realizada del 5 al 7 de junio de 2013 en la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Auténoma de San Luis Potosi

4. La Mtra. Irene P. Valdez y Alfaro presentd la Conferencia: “Programa de Formacion Docente en TIC
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para docentes de Ciencias Basicas” en el Simposio Sobre Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico en
Ingenieria, el 8 de octubre de 2013.

5. La Mtra. Irene P. Valdez y Alfaro participé en el World Engineering Education Forum, Weef 2013,
que se realizo en la Cd. de Cartagena de Indias, Colombia, del 24 al 27 de septiembre de 2013; donde

se tomo parte en dos talleres para profesores.

--------------------- IMPACTO FINAL

Como resultado de las ponencias presentadas en foros y congresos, el proyecto ha tenido amplia
difusién mas alld de la Facultad de Ingenieria, se ha tenido contacto e intercambio de impresiones y
experiencias con docentes de otras dependencias y universidades, lo que ha permitido por una lado
enriquecer el proyecto con nuevas ideas y por otro, dar a conocer lo que se esta haciendo en nuestra
Facultad. Todo esto, ha propiciado también una mayor participacion de la comunidad, tanto de
profesores como de estudiantes.

16

Encuesta sobre
los beneficios
de la aplicacién
de las TICs.

- PROGRAMADO:
Al término del proyecto se aplicara una encuesta a profesores que permita evaluar el avance logrado
en cuanto a la incorporaciéon de las TICs en la imparticidn de sus clases y los beneficios obtenidos; se
generard un reporte de la misma.

------------------- AVANCE ANO 2:
Durante el desarrollo del diagnéstico elaborado en el primer periodo del proyecto se decidié aplicar en
este segundo periodo una encuesta a los alumnos para verificar el impacto que estan teniendo dentro
del aula las acciones de capacitacidn de profesores que se estan llevando a cabo.

La encuesta fue aplicada a una muestra de estudiantes inscritos en las asignaturas que se registraron
en el proyecto, y se realizd de forma presencial. La metodologia de aplicaciéon y resultados se
presentan en los documentos probatorios. En términos generales, se encontré que los alumnos si han
percibido y aprecian el uso que sus profesores hacen de las herramientas tecnoldgicas como apoyo a
su labor docente.

------------------- AVANCE PROPUESTO ANO 3:
Se aplicara una segunda encuesta a alumnos y otra a profesores para verificar los resultados finales del
proyecto de incorporacion de TIC's en el proceso ensefianza aprendizaje.

------------------- AVANCE ALCANZADO ANO 3:

Al finalizar el semestre 2014-1 se aplicé una encuesta para estudiantes siguiendo la misma
metodologia y cuestionario que se utilizd en la encuesta aplicada durante el semestre 2012-2, con el

Ano 2
40%

Ano 3
100%

Reporte
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fin comparar resultados.

Por otra parte, durante el mes de marzo de 2014 se aplicé también a los profesores una encuesta
equivalente a la que se aplicé durante la etapa de diagndstico de este proyecto. La encuesta a
profesores se aplicé por invitacion directa de los jefes de departamento de las asignaturas, para ser
contestada por Internet.

Los resultados de las encuestas se incluyen en los documentos probatorio y pueden consultarse
también en el sitio web del proyecto:

http://dcb.fi-c.unam.mx/ProyectoTICS/

------------------- IMPACTO FINAL:
Aplicar estas encuestas permite identificar fortalezas y debilidades del proyecto de Incorporacion de
TIC en el proceso de ensefanza aprendizaje en las asignaturas de Ciencias Basicas, puesto que a pesar
de concluir esta etapa en la que se contd con el apoyo del PAPIME, se continuard como un programa
permanente de la Division de Ciencias Basicas.

17

Centro de
recursos de
aprendizaje, en
linea.

------------------ PROGRAMADO:
Durante la segunda etapa del proyecto se disefiara e implementard en web un “centro de recursos de
aprendizaje” para integrar el material didactico, generado en la primera etapa, de cada una de las
asignaturas incluidas en el proyecto y ponerlo a disposicion de profesores y alumnos on-line.

------------------- AVANCE ANO 1:
Se cred la primera version en web del centro de recursos de aprendizaje, que funciona como
repositorio de los materiales didacticos seleccionados desde Internet y los elaborados por académicos
de la Facultad. El portal se denomina: CERAFIN, como acrénimo de Centro de recursos de Aprendizaje
y Facultad de Ingenieria.

La direccion del portal es: http://dcb.fi-c.unam.mx/cerafin/

Se inicié la conformacion del banco de recursos a pesar de que con el presupuesto aprobado no fue
posible adquirir el servidor de computo necesario; por ahora, la lista de recurso de aprendizaje
seleccionados de Internet y/o desarrollados por académicos de la Facultad consta de una lista de
enlaces a sitios externos o a material alojado en un servidor provisional.

------------------- AVANCE ANO 2:
Se programo la interfaz web que permite realizar bidsquedas en el catalogo de recursos de aprendizaje
a través del sitio “CERAFIN”, Lo cual mejora la funcionalidad y la utilidad del banco de recursos para los

Anol 50

Ano2
100

Software
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http://dcb.fi-c.unam.mx/ProyectoTICS/

usuarios. La interfaz proporciona herramientas para buisqueda por autor, por tema o por asignatura.

Este sistema se desarrollé haciendo uso de diversas tecnologias entre las cuales se encuentran: Java,
lenguaje encargado de la manipulacién y modificacion de los datos, HTML y CSS encargado de darle
vista y estilo web al sistema y principalmente JSP (Java Server Pages) otra tecnologia JAVA encargada
de conjuntar las tecnologias anteriores para darle vista, funcionalidad y dinamismo, permitiendo
generar el contenido dinamico del sistema para la web.

--------------------- IMPACTO FINAL
Mediante la interfaz web generada en CERAFIN, estudiantes y profesores pueden realizar bldsquedas
en linea en el catalogo de recursos didacticos digitales, utilizando criterios de autor, tema o nombre
del recurso, facilitando asi la localizacién de los recursos apropiados para la signatura de su interés.

18

Implementacid
n de un
servidor web.

------------------ PROGRAMADO:
Se instalard un servidor web con sistema operativo Linux para alojar todos los productos que se
desarrollaran durante la ejecucion del proyecto: Sitios web, Centro de recursos de aprendizaje y
materiales didacticos digitales.

------------------- AVANCE ANO 1:
Debido a que no se contd con los recursos necesarios para adquirir el servidor, este primer afio del
proyecto se alojaron los productos generados en un servidor provisional, que no tiene la capacidad
requerida para soportar los productos que se generaran en el segundo y tercer afio.

------------------- AVANCE ANO 2:
Originalmente se solicité la adquisicién de un servidor para alojar todos los productos derivados del
presente proyecto. En virtud de que no fueron autorizados los recursos econémicos para este rubro,
las paginas web y los recursos de aprendizaje que se han desarrollado hasta el momento han sido
alojados en el servidor web de la Division de Ciencias Basicas, aunque cabe mencionar que este ya se
encuentra al limite de su capacidad.

IMPACTO FINAL -------=-mmmmmmmmeeee
Etapa 1.

No fueron autorizados los recursos econdmicos para la adquisicion del servidor, por lo que los
productos del proyecto se alojaron en el servidor web de la Divisidn de Ciencias Basicas, aunque esta
situacidon no podra sostenerse por mucho tiempo debido a que ese servidor ya se encuentra al limite
de su capacidad.

Ano 1
10

Ano 2
100

Software
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Etapa 2.

No fueron autorizados los recursos econdmicos para la adquisicion del servidor, por lo que los
productos del proyecto se alojaron en el servidor web de la Divisidon de Ciencias Basicas, aunque esta
situacion no podra sostenerse por mucho tiempo debido a que ese servidor ya se encuentra al limite
de su capacidad.

19 Triptico parala |- Afo 1
promociénde | T = PHOERRb 0 — - 100
I3 Se Elaborara un triptico de difusidn del proyecto para fomentar la participacion de profesores.
incorporacion | AVANCE ARO 1:
de las TICs en el | Se elaboraron dos carteles y un triptico.
proceso Se incluyen como anexo en los productos.
ensefianza-
aprendizaje.
20.2 Primer Con el fin de propiciar el intercambio de experiencias entre profesores, los dias martes 31 y jueves 2 Afio 2
coloquio: de agosto de 2012 se llevd a cabo el Primer Coloquio: “Compartiendo experiencias de ensefianza 00
. basadas en TIC”, en el que dieciséis ponentes presentaron sus experiencias ante 51 docentes 1
Compartiendo - .
) - participantes y se organizaron cuatro mesas de debate.
Experiencias de
ensefanza Para el desarrollo del coloquio se cred6 como apoyo un sitio web en el que se incluyd un enlace a
basadas en TIC | Twitter para fomentar el debate durante las sesiones.
Cada una de las ponencias fue videograbada y puede accederse a las mismas a través del sitio web del
coloquio, en el que también estan disponibles las ponencias en extenso.
Al sitio web del coloquio se accede a través de CERAFIN en la direccidn:
http://dcb.fi-c.unam.mx/cerafin/
20.3 Segundo | e AVANCE PROPUESTO ANO 3:
coloquio: En el intersemestre 2014-1 (diciembre 2013-enero2014) se realizara el segundo coloquio:

Compartiendo
Experiencias de
ensefianza
basadas en TIC

“Compartiendo experiencias de ensefianza basadas en TIC”. Debido al éxito que se
obtuvo con el primer coloquio en esta nueva edicidn se invitara a participar a docentes
de otras facultades afines a la Facultad de Ingenieria, que impartan licenciaturas del
area de las Ciencias Fisico Matematicas y de las ingenierias.
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------------------- AVANCE ALCANZADO ANO 3:
Los dias 9 y 10 de enero de 2014, se llevo a cabo el Segundo Coloquio “Compartiendo
Experiencias de Ensefianza Basadas en TIC”, en el que profesores de la Facultad d
Ingenieria y de otras dependencias de la UNAM compartieron sus experiencias. El
coloquio contd con la participacion de 16 ponentes, cuatro moderadores, uno para
cada mesa de debate.

Como en la primera ocasion se propicid la participacion de los profesores por
distintos medios, como Twitter y el sitio web del Coloquio, en el citado sitio pueden
consultarse las memorias y las videograbaciones de cada una de las 16 ponencias.
Cabe mencionar que los videos se comparen a través de Youtube.

El coloquio fue ampliamente aclamado por los asistentes, quienes expresaron su
recomendacién porque se continué con futuras ediciones del Coloquio y ademas se
cree una red de docentes del area de las Ingenierias interesados en las TIC.

Puede accederse al sitio web del coloquio y a las memorias desde la direccién:
http://dcb.fi-c.unam.mx/cerafin/ColoquioTIC/

Ver también articulo del Coloquio en la Gaceta Digital de la Facultad de Ingenieria, enero de 2014, pp
21-22.

http://132.248.54.13/COMUNICACION/produccion editorial/pdf/gaceta 1 2014 1.p
df

--------------------- IMPACTO FINAL
El Coloquio “Compartiendo experiencias de ensefianza basadas en TIC” ha sentado un precedente en
la Facultad de Ingenieria que ha propiciado que numerosos docentes se interesen en conocer mas
sobre las TIC y su uso docente.

Desde el inicio del proyecto se consideré que un factor importante para la incorporacion de las TIC es
el ejemplo que entre los pares pueden darse, por ello se propuso para el segundo afo organizar un
coloquio, con el fin de que aquellos docentes con experiencia en el uso de TIC en el proceso
Ensefanza-Aprendizaje mostraran sus beneficios, asi como sus aciertos y desaciertos, a otros
profesores interesados en iniciarse en el tema. Asi pues, durante el primer coloquio se hizo patente el
beneficio de propiciar este intercambio de experiencias y se propuso realizarlo nuevamente, por lo
que en enero de 2014 se realizé el segundo coloquio (tercer afio del proyecto).
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http://dcb.fi-c.unam.mx/cerafin/ColoquioTIC/
http://132.248.54.13/COMUNICACION/produccion_editorial/pdf/gaceta_1_2014_1.pdf
http://132.248.54.13/COMUNICACION/produccion_editorial/pdf/gaceta_1_2014_1.pdf

El segundo coloquio nuevamente tuvo una acogida muy favorable y se planted la propuesta por parte
de los asistentes de que en adelante se realice con alguna periodicidad; en principio, se propondra a
las autoridades de la Facultad que se realice al menos cada dos afios, puesto que en ese lapso de
tiempo es de esperar que haya cambios tecnoldgicos en las TIC que generen nuevos temas de debate
entre profesores.

21

Portal de
asesorias en
linea

Se cred un portal que funciona a través de un foro en web para proporcionar asesorias en linea de las
asignaturas de ciencias basicas.

Para obtener la asesoria el alumno se comunica a través del foro, posteriormente, en caso de ser
necesario se le proporciona una direccidn de Skype (R) para mantener comunicacién en linea con voz y
video. Adicionalmente, en caso de requerirse la escritura de ecuaciones, se abre una pizarra digital a
través de la aplicacién gratuita http://www.twiddla.com/

Para poder ofrecer una asesoria mas eficiente se adquirieron plumas digitales con las que el asesor
tiene la posibilidad de escribir manualmente férmulas y ecuaciones.

La asesoria fue ofrecida durante el semestre 2013-1 con un horario semanal establecido y
proporcionada por los siguientes profesores:

Ing. Irene Patricia Valdez y Alfaro
M. en E. Enrique Arenas Sanchez
Ing. Jesus Javier Cortés Rosas
Ing. Martin Barcenas Escobar

El portal para la asesoria esta disponible en la direccidn:

http://dcb.fi-c.unam.mx/AsesoriasEnLinea/

La asesoria funciona a través de un foro, en el cual los estudiantes pueden dejar sus dudas en
cualquier momento vy el asesor las contesta en los horarios previamente fijados. Adicionalmente, en

caso de ser necesario, el asesor ofrece conexidn en tiempo real a través de dos aplicaciones de acceso
gratuito: Skipe (servicio de video conferencias) y Twiddla (pizarra digital).

--------------------- IMPACTO FINAL

En este primer semestre de ensayo, los resultados en cuanto a demanda de la asesoria fueron
menores que lo esperado, sin embargo, como todo servicio nuevo, se prevé que los alumnos a medida

Avance
ano 2
100
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que lo conozcan mejor le encuentren utilidad, por lo que se continuard ofreciéndolo para semestre
2013-2.

22

Aplicaciones
didacticas en
Ingenieria de
los dispositivos
digitales
moviles.

Después de los avance logrados en la primera y segunda etapas del proyecto, se considera el
momento oportuno de avanzar en el uso de tecnologias mas novedosas para los académicos pero de
uso ya cotidiano para los alumnos, los dispositivos moviles. Para ello, los participantes en el
proyecto realizaran a manera de taller experimental las siguientes actividades, con la finalidad de
capacitarse para posteriormente difundir los resultados entre la comunidad académica de la DCB.

a) Una indagacion y reporte acerca de las aplicaciones didacticas en la ingenieria de los
dispositivos moviles, particularmente las tabletas digitales. El reporte sera publicado en el
centro de recursos de aprendizaje CERAFIN.

b) Recopilacion y evaluacion de aplicaciones (APPS) disponibles en Internet de manera
gratuita y susceptibles de ser utilizadas por los estudiantes como apoyo al proceso de
aprendizaje de temas de las asignaturas registradas en el proyecto.

c) Sugerencias de uso para las aplicaciones evaluadas favorablemente.

d) Publicacion en el centro de recursos de aprendizaje CERAFIN de los enlaces a las
aplicaciones evaluadas favorablemente y de las sugerencias para su uso.

e) Reporte final de los resultados del taller, mismo que sera publicado en el centro de recursos
de aprendizaje CERAFIN.

------------------- AVANCE ALCANZADO ANO 3:

Se realizé el taller “Aplicaciones didacticas en Ingenieria de los dispositivos digitales mdviles” del 5
de agosto al 22 de noviembre de 2013, con duracion de 32 horas. Como parte de éste taller se apoyod
la elaboracion de la tesis de la alumna Roberta Magali Vargas Carapia, dirigida por la Mtra. Rosalba
Rodriguez Chdvez, titulada: OBJETOS DE APRENDIZAJE MOVILES PARA LAS ASIGNATURAS DE
MATEMATICAS ALGEBRA Y CALCULO DIFERENCIAL. En el marco tedrico de la tesis se presentan los
usos diddcticos de los dispositivos moviles, mientras que como producto de la tesis la ahora Ingeniera
Roberta Vargas diseiié e implementd dos prototipos de objetos de aprendizaje especificos para las
materias de Algebra y Calculo Diferencial, con el propdsito de apoyar en el estudio y refuerzo de los
temas: Numeros complejos y Polinomios para el caso de Algebra y Funciones para Calculo Diferencial.
Adicionalmente, elaboré un Manual basico para el desarrollo de objetos de aprendizaje con Eclipse
que servira de guia para los profesores que deseen realizar un objeto de aprendizaje movil en su
propia asignatura. Todos los productos citados se publican en el centro de recursos de aprendizaje
CERAFIN.

--------------------- IMPACTO FINAL

Product
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Los dispositivos digitales moviles, tales como las tabletas y teléfonos méviles, en sistemas operativos
I0S y Android son cada vez mas utilizados por los estudiantes. Un teléfono mévil ya no es sélo para
hablar por teléfono, sino que son aparatos que tienen un enorme potencial del que podemos sacar
ventaja en el aspecto educativo, por ello, mediante la investigacion realizada por la Ing. Roberta
Vargas se tienen nuevos elementos que orienten a los profesores de la Divisiéon de Ciencias Basicas
para que inicien con la creacion de recursos de aprendizaje para sus estudiantes que puedan ser
usados en esta clase de dispositivos. Asimismo, los estudiantes de las asignaturas de Algebra y Célculo
Diferencial se ven beneficiados con los recursos ya publicados.
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4.- Indicadores de impacto

1. Alumnos beneficiarios del proyecto
* Numero de alumnos beneficiados 4000
* Procedencia de los alumnos De su entidad

Si la procedencia de los alumnos es de otras entidades,
indique las mismas:

Los materiales que se han generado para el centro de
recursos de aprendizaje "CERAFIN" estan disponibles en
Internet para estudiantes de cualquier procedencia.

2. Asignaturas que impacta el proyecto
* NUumero de asignaturas: 8

* Nombre de esas asignaturas:
Algebra
Calculo Diferencial
Electricidad y Magnetismo
Geometria Analitica
Principios de Termodinamica y Electromagnetismo
Probabilidad y Estadistica
Quimica
Termodindmica
Otras asignaturas de Ciencias Basicas
* 3. Numero de profesores que usen el producto (sin incluir al responsable
del proyecto)
NUmero de profesores que usen el producto (sin incluir al
responsable del proyecto) 300
* 4. Numero de académicos externos que visitan la UNAM
Nacionales O

Extranjeros O
* 5. Numero de académicos de la UNAM que visitan a otras instituciones
Nacionales O
Extranjeras 1 (Estancia corta en la Universidad Auténoma
de Barcelona)
* 6. Destino de los productos (puede elegir una o ambas opciones)
Distribucién gratuita 22 (Todos los productos)
Vendidos O
* 7. Difusion: (puede elegir una o ambas opciones)
Evento(s) académico(s) 2 (Se realizaron 2 coloquios)
Internet 2 (Cerafin y el sitio web TIC del proyecto)
* 8. Numero de citas
en libros dictaminados O
en revistas dictaminados O
* 9. Formacion de recursos humanos (puede elegir mas de una opcion)
Tesis 1
Tutorias 0

10. Otro(s) indicadores(s)
Como parte del programa de formacién docente en TIC se impartieron cursos para
profesores con un total de mas de 400 asistentes a lo largo de los tres afios del
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proyecto.

2.- Conclusiones del proyecto.

Desde el inicio de este proyecto se establecid como estrategia un enfoque participativo,
con el fin de lograr la colaboracién del mayor nimero de profesores posible, asi, el grupo
responsable de la conduccion del proyecto estuvo conformado por académicos de todas
las areas de la Divisidn y se invit6 a colaborar a otros profesores tanto para impartir cursos
como para la elaboracion de material. Todo esto permitié hacer destacar a la Divisién de
Ciencias Basicas por los apoyos relacionados con las nuevas tecnologias que se ofrecen a
los alumnos y en la que los profesores mas utilizan las TIC como herramientas de apoyo.

La Division de Ciencias Basicas se ha visto beneficiada con la puesta en marcha de un
Programa de Formacion Docente en TIC y por un banco de recursos de aprendizaje
llamado CERAFIN, donde los profesores aportan recursos diddcticos digitales que generan
una vez que se han capacitado en los cursos. Dichos recursos permiten al estudiante
reforzar y nivelar conceptos.

Los estudiantes se muestran interesados al utilizar material didactico digital, desarrollando
retencion y transferencia de conocimientos de diversos temas y los pueden relacionar con
sus asignaturas consecuentes, en la vida cotidiana e ingenieril.

Por otro lado, el profesor puede apoyar su clase con el uso de nuevas tecnologias e
incorporar el uso de estrategias de aprendizaje que motiven al alumno a aprender los
conocimientos y habilidades de una asignatura en particular.

Por todo lo anterior, los docentes que colaboramos como responsables de este proyecto,
consideramos que tuvo un impacto altamente favorable en la Facultad de Ingenieria y
continuaremos impulsando la incorporacion de las TIC en los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las asignaturas que se imparten en la Divisién de Ciencias Basicas.
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