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RESUMEN

Con el propésito de establecer directrices para un programa de formacion y actualizacién de profesores
que imparten las asignaturas de ciencias basicas en las carreras de ingenieria de la Universidad
Auténoma de Yucatan, se realiz6 un estudio de muestreo entre los académicos que imparten
asignaturas de matematicas, quimica y fisica del Campus de Ingenieria y Ciencias Exactas. Los
resultados de este estudio nos han permitido analizar algunos aspectos particulares a ser considerados
en el programa.

La mayoria de los docentes en ciencias basicas son ingenieros, lo que facilita la vinculacién de las
asignaturas de ciencias basicas con las areas de la ingenieria, sin embargo, serd necesaria una mayor
capacitacion para dominar, no sélo los temas del curso a impartir sino conocer mejor la disciplina. En
muy alto porcentaje, los académicos en el nivel superior, al ingresar no tienen formacién docente, son
profesionales que imparten clases, por consiguiente, se considera de suma importancia programar
cursos, diplomados y talleres para adquirir conocimientos relacionados con el proceso ensefianza-
aprendizaje y la evaluacién. Otro aspecto que ha sido analizado, y muy importante, es el relacionado
con el conocimiento y aplicacién de las nuevas tecnologias por parte de los docentes, las que son muy
Gtiles y capacitan al estudiante para hacer frente a su actividad profesional.

INTRODUCCION

La importancia de las Ciencias Basicas en la formacion de los Ingenieros ha sido
considerada desde la creacion de la primera carrera de ingenieria y asi, muchos estudiantes
han fundamentado su decision de ser ingenieros en su capacidad y disposicion para abordar
el aprendizaje en Matematicas, Fisica y Quimica.

Las Ciencias Basicas son el cimiento sobre las cuales se construye el conocimiento de las
Carreras de Ingenieria. Y también son las materias que el estudiante cursa en los primeros
semestres de su estancia en la escuela de educacidn superior. Esto lleva a una practica
comun de minimizar su importancia.

Se han discutido en distintos foros los dos objetivos de la ensefianza de las Ciencias Basicas
y su influencia en el perfil del egresado de cualquier carrera de ingenieria, primero por su
caracter formativo y cientifico que capacita al estudiante para razonar y ser creativo e
innovador en la solucion de problemas que le correspondan de acuerdo con la época y el
medio en que se desempefie como Ingeniero; segundo por su caracter herramental que le
prepara para una mejor comprension de las Ciencias de la Ingenieria y también para realizar
estudios de posgrado. La matematica es basica para cualquier ciencia que se quiera
fundamentar tedricamente. Si se quiere trabajar la ingenieria cientificamente requiere de ser
descrita mateméaticamente.

La alta velocidad de los avances tecnoldgicos y los constantes descubrimientos cientificos
nos hacen recapacitar sobre la necesidad de que los planes de estudio de las carreras



profesionales, se fortalezcan mas en la ensefianza de las Ciencias Baésicas, estos
conocimientos seran los que seguirdn siendo Utiles y que finalmente prevaleceran a traves
de los vertiginosos cambios. Lo anterior nos lleva a la necesidad de que se logre un
dominio méas completo de las Ciencias Basicas ya que esto capacitara a los egresados para
poder enfrentar y dominar dichos avances.

Investigaciones educativas realizadas en diversos niveles de instruccion, han coincidido en
afirmar que el estudio de las Ciencias es una actividad de poca demanda entre los
estudiantes, por considerarlas dificiles, aburridas y de poca utilidad practica. Ante esta
situacion, es necesario entonces que, el docente de Ciencias Bésicas cuente con una
formacion en el area pedagogica y muestre interés en cultivar vocaciones hacia el estudio
de estas disciplinas, a través de la motivacion y el desarrollo de actitudes de superacién
entre los alumnos, pues, cabe recordar, que los alumnos que ingresan al nivel superior se
enfrentan a problemas de indole socioecondmica, psicoldgica y bioldgica, por lo que
requieren el apoyo y orientacion adecuados por parte de los docentes que interactian con
ellos.!

La realizacién de acciones que partan de la premisa de que el profesor puede impartir
cualquier curso que abarque temas que €l alguna vez cursd, no es verdadera, sino que
siempre se requiere alguna capacitacion extra, lamentablemente es méas frecuente que el
docente aprenda sobre la marcha y vaya corrigiendo aspectos que no dominaba
completamente y, después de varios intentos obtenga mejores resultados.

Tradicionalmente la ensefianza de educacién superior, ha sido impartida por profesionistas
no por maestros. Sin embargo, el modelo educativo actual contempla la necesidad de
formacion y actualizacion del personal académico como de mayor prioridad institucional,
requiriéndose un perfil minimo, como es el contar con estudios de posgrado en alguna
especialidad afin al plan de estudios correspondiente, poseer experiencia profesional y
académica en el campo de su especialidad, contar con una formacion en teorias y técnicas
pedagdgicas y de comunicacion, ser proclives al uso de materiales educativos y nuevas
tecnologias educativas, estimular la autoestima, creatividad, valores, liderazgo y una actitud
emprendedora en los alumnos, fomentar la investigacion en su campo de especialidad y la
superacion personal.?

Como primer paso para definir lineamientos en un programa de actualizacion y formacion
de docentes del area de ciencias basicas en carreras de ingenieria, se procedio a evaluar el
estado actual de la plantilla de profesores dentro del Campus, para ello se realizdé una
encuesta como instrumento estadistico, la que nos permitié conocer el perfil actual de los
docentes. Cabe sefialar que como requisito de acreditacion por parte del CACEI, Consejo
de Acreditacion de Ensefianza de la Ingenieria, es necesario efectuar esta evaluacién
periédicamente.®

La investigacion se enfocd en la evaluacion de cuatro aspectos importantes del perfil:

Conocimientos de los contenidos a ensefar

Conocimientos sobre la carrera en donde laboran
Conocimientos acerca del proceso de ensefianza aprendizaje
Conocimientos relacionados con las nuevas tecnologias.

Cuando se hace referencia a conocimientos de los contenidos a ensefiar, cabe aclarar que no
debemos restringirnos a los conocimientos que marca el programa de estudios, pues es



importante conocer mas sobre la disciplina de la asignatura para poder tener una vision mas
amplia hacia dénde se puede guiar al estudiante.*

Asimismo, es importante que el docente de ciencias basicas tenga conocimientos acerca de
la carrera en donde labora, ya que esto le permitira darse cuenta del papel que juegan las
asignaturas que imparte en esa carrera en particular. En el nivel superior no se trata de
ensefar las ciencias basicas por ensefiar ciencias basicas, sino de establecer la vinculacion
de éstas con las areas de la ingenieria.

Si la actividad principal del docente del nivel superior se centra en las clases, éste debe ser
un profesional de la docencia, es importante que posea conocimientos relacionados con el
proceso de ensefianza-aprendizaje, ya sea haciendo estudios de posgrado o cursos de
propésito especifico en el 4rea educativa.’

El daltimo aspecto considerado es el relacionado con la tecnologia, la cual juega un rol de
vital importancia, debido a la utilidad en este proceso, ademas de que prepara al estudiante
para enfrentar su vida laboral.

Se realizaron 31 encuestas a profesores del Campus de Ingenieria. El cuestionario se enfoco
hacia los cuatro aspectos mencionados anteriormente y a continuacion se analizaran
algunos de los resultados mas relevantes.

ANALISIS

Respecto a la formacion universitaria de los profesores, relacionada con su licenciatura, se
obtuvo lo siguiente:

Licenciaturas Profesores

B Ingeniero Civil

B Ingeniero Fisico

M Ingeniero Quimico Industrial

M Ingeniero Biologo Bromatologo
M Ingeniero Mecanico

¥ Licenciado en Matematicas

Licenciadoen Ensefianza de las
Matematicas




Podemos apreciar que 42 % de los profesores encuestados tienen formacién profesional de
Licenciados en Matematicas 0 en Ensefianza de las Matematicas, y el 58 % restante en
distintas ramas de la ingenieria. Lo anterior indica un adecuado equilibrio para la ensefianza
de las ciencias basicas, siempre y cuando se propicie la interaccion entre los profesores que
conocen con mas rigor las teorias matematicas y los ingenieros que conocen con mas
detalle sus aplicaciones. Se ha insistido que las aplicaciones que se hacen de la Matematica
sean mas del area de Ingenieria, pero es dificil para los profesores que no tienen el perfil de
Ingenieria el decidir cual de las aplicaciones que existen en la literatura son las mas
adecuadas, la presencia de los profesores ingenieros ayuda a resolver en parte este
problema.

Las respuestas a la pregunta sobre los estudios de posgrado que ha realizado, nos
permitieron obtener las siguientes graficas en las que se han separado los estudios de
posgrado relacionados con su profesion y los estudios de posgrado relacionados con la
docencia. Para la imparticion de las asignaturas de ciencias basicas en las carreras de
ingenieria, es igualmente importante la formacion profesional como la docente. En la
primera grafica se observa gran variedad de posgrados a nivel maestria y cinco doctorados
en distintas areas de su profesion. Sin embargo, al comparar las dos primeras graficas se
puede observar la diferencia significativa que existe entre las dos formaciones a nivel de
posgrado, la profesional y la docente.

Formacion Profesional
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Formacion Docente

Especialidad en

Docencia Maestria en
Docencia Maestria en
Ensefianza de Master en ,
las Matematicas  Didacticade las Master en
Matematicas Ensefianza de

las Ciencias

La siguiente tabla nos permite contrastar la diferencia significativa entre el nivel de

posgrados relacionados con la profesion del profesor y el nivel de posgrados relacionados
con la docencia.

Nivel de posgrado profesor Relacionados con la Relacionados con la
profesion docencia
Especialidad 4 3
Maestria 17 7
Doctorado 7 0
20
15
) -
5
0

Relacionados con la profesion

Ay

Doctorado

o Relacionados con la docencia
Especialidad

Maestria




Soélo cuatro profesores encuestados cuentan con maestria o doctorado relacionado con su
profesion y una especialidad o maestria en docencia. Si la docencia es la actividad principal
del profesor, si a ella dedica la mayor parte de su tiempo, es recomendable recibir una
mejor formacion en esta area y este estudio indica la necesidad de una mayor formacion
docente en el &rea de ciencias basicas.

Para incrementar y actualizar los conocimientos didacticos de los profesores, la
Universidad Auténoma de Yucatan cuenta con un Programa Institucional de Habilitacion
Pedagogica, PIHP, el cual ofrece diplomados, talleres y cursos diversos relacionados con
competencias docentes, estrategias educativas, evaluacion de los aprendizajes, entre otros.
Los horarios son diversos, algunos de ellos en linea, brindando facilidades a los académicos
interesados en actualizarse en los temas relacionados con la docencia.

Algunos temas de capacitacion docente solicitada por los profesores en las encuestas son lo
siguientes: Diplomado en ensefianza de las ciencias, Estrategias para aprendizaje activo en
Fisica, Estrategias de enseflanza y aprendizaje, Ensefianza por competencias,
Constructivismo, Especialidad en Docencia. Coincidiendo muchos de ellos con los que se
imparten en el PIHP. Los relacionados con alguna especialidad o maestria en docencia se
ofrecen en la Facultad de Educacion. Por todo lo anterior, podemos considerar que existen
los medios y facilidades en nuestra Universidad para la formacion y actualizacién en el area
docente, pero tal vez sea necesario incrementar la promocion de los cursos, asi como,
promover una mayor motivacion entre los profesores.

Respecto a la antigiiedad se ha podido detectar que el 25% aproximado de los profesores
ya tienen mas de 25 afios laborando como docentes, lo cual nos indica que contamos con
maestros con experiencia muy valiosa, sin embargo, por otro lado es también importante
considerarlo para la planeacion de la ensefianza de las ciencias basicas en los proximos
afios, y por supuesto en el programa de formacion y actualizacién docente.

Antigiiedad  Profesores

<10 14
entre 10y 20 6
>20 11

Antigliedad Profesores

m<10
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Asimismo, el porcentaje de profesores jovenes, con menos de 10 afios de antigliedad,
impartiendo clases es de 45 %, lo cual debera considerarse para su proceso de formacion
docente.

Respecto a la capacitacion en el uso de las nuevas tecnologias para impartir las clases, asi
como, la aplicacion de programas computacionales relacionados con las asignaturas, 26%
de los profesores contestaron gque no necesitan tomar cursos de computo. Pudiéramos
pensar, que al ser éste un porcentaje aproximado al de los profesores con més de 25 afios de
antigtiedad, son ellos quienes no desean los cursos de computacion, sin embargo, no es asi
pues s6lo uno de los maestros con mas antigiedad es coincidente. Los otros maestros
justifican su respuesta indicando que ya conocen el software que se aplica en su asignatura
y poseen conocimientos de las nuevas tecnologias, siendo la antigliedad de estos maestros
menor o igual a diez afos.

Algunos de los programas utilizados son: Borland, Delphi, C++, Power Point, Excel,
Mathematica, Matlab, Statgraphics, SPSS, Derive, Maple, SWP, Latex, Java, DFD, Buildel,
Tora, Dokeos, Geogebra, Octave, entre otros.

Para conocer un poco sobre la motivacion del profesor del area de ciencias basicas, se le
preguntd el por qué se dedicoé a la docencia, obteniéndose para respuestas como casualidad,
oportunidad, azares del destino, y compensacion beca CONACYT, sbélo un 13%. Sin
embargo, varios de estos afiadieron que después de algun tiempo se sintieron muy contentos
de interactuar con los estudiantes y compartir sus conocimientos. La siguiente tabla nos
sefala las diversas respuestas y sus porcentajes.

Respuestas a: ¢Por qué se dedico a la docencia? % de
profesores

Oportunidad; casualidad; azares del destino; 13
compensacion beca CONACYT.

\ocacién; siempre quise ser docente; 19.3
Por gusto, me gusta ensefiar; realicé mi servicio 35.4
social en la docencia y me gusto.

Compartir experiencias y conocimientos con los 16.1

alumnos; colaborar en la preparacion de futuras
generaciones; interés por conocer los problemas de
ensefianza-aprendizaje; es una forma de impulsar
el desarrollo de nuestro pais; entre otros.

La docencia y la investigacion van de la mano; la 10
preparacion doctoral supone preparacion para
profesor investigador; es parte fundamental del
trabajo de un investigador.

Favorecer el aprendizaje de las matematicas; 6.2
estudié matematicas y mi carrera esta
estrechamente vinculada a la docencia.

El 87% de los profesores se encuentran a gusto y motivados en el desempefio de sus
actividades docentes, lo que facilita y propicia el proceso de actualizacion docente.



CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en este estudio permiten exponer como conclusiones las

siguientes:
[ ]

Como existe un equilibrio adecuado entre los profesores con formacion
matematica (42%) y los profesores ingenieros (58%), se sugiere propiciar una
mayor interaccién entre ellos. El trabajo académico se vera fortalecido, lo que
permitira al estudiante comprender mejor la relacion de las ciencias basicas
con las areas de la ingenieria, e incrementar su motivacion para el estudio.
Asimismo, dentro de esta interaccidn se sugiere organizar cursos impartidos por
profesores con formacion en matematicas para que los profesores ingenieros
incrementen sus conocimientos en la disciplina de la asignatura que imparten.
La formacion profesional de los profesores es 100% a nivel posgrado, pues es
un requisito que solicita la Universidad para contratar. Sin embargo, el 90% es
posgrado relacionado con su profesion, y solo el 30% relacionado con la
docencia, por lo que se propone incrementar la formacion docente, realizando
mayor promocion de los posgrados que ofrece la Facultad de Educacion,
enfocandolo principalmente a los que cuenten con antigiiedad menor a 10 afios,
que representan un 45% de los profesores.

Los cursos y talleres que ofrece la Universidad a través del Programa
Institucional de Habilitacion Pedagdgica deberan contar con mayor promocion
dentro de las coordinaciones, asi como, motivar a los profesores para
incrementar el interés en su capacitacion docente. Asimismo, como resultado de
las encuestas se han detectado algunos cursos y diplomados que deberan
organizarse para su imparticion: Diplomado en Ensefianza de las Ciencias,
Estrategias para Aprendizaje Activo en Fisica, Competencias Docentes.

El pertenecer los profesores encuestados al Campus de Ingenieria y Ciencias
Exactas, nos ha permitido la ventaja de que el 97% utiliza las nuevas
tecnologias y aplica software relacionado con la asignatura que imparte. No
obstante, el 74% de ellos considera necesario tomar cursos computacionales
que lo apoyen en la imparticion de sus clases. Son situaciones en las que el
maestro por ejemplo, puede conocer y aplicar muy bien el software de su
asignatura y sin embargo, desconocer el uso de alguna plataforma como
Dokeos 0 Moodle. Ante esto, se propone la imparticion de los siguientes
talleres: Uso de las Tecnologias en la Ensefianza de las Matematicas y
Capacitacion para el uso de plataformas computacionales de aprendizaje.

El enfoque de la formacion docente debera ser dirigida principalmente hacia ese
45 % de profesores con antigliedad menor a 10 afos, y al 25% de profesores
con antiguiedad mayor a 25 afios, motivarlos para continuar con cursos y talleres
de actualizacién. Aunque al respecto no hay nada escrito, ya que actualmente
contamos con una profesora que se encuentra realizando estudios de Doctorado
en Didactica de las Matematicas y cuenta con 26 afios de antigiiedad.
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