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RESUMEN

En este trabajo se presenta un resumen de los cursos, seminarios y talleres
intersemestrales que se impartieron en el Departamento de Quimica de la DCB de la
FI, a partir de la ultima revision de los planes y programas de estudio (afio 2005) y se
presenta un instrumento que permitié detectar aspectos didacticos que los profesores
utilizan en el salén de clases, asi como sus necesidades relacionadas con los contenidos
que debieran abordarse en las actividades de superacién académica; ademas,
sugieren el tipo de actividad que debiera llevarse a cabo en la modalidad de curso,
seminario o taller.

PRESENTACION

En esta ponencia se presenta el trabajo del Departamento de Quimica con relacion en la
formacion y actualizacion de los profesores a partir de la Gltima revision de los planes y
programas de estudio, en el afio 2005. También se presenta un instrumento para dilucidar
algunos elementos didacticos que los profesores utilizan, asi como las propuestas de
seminarios, cursos o talleres que debieran impartirse en el periodo intersemestral, de
acuerdo a su criterio y necesidades.

INTRODUCCION

El ejercicio de la revisién de los planes y programas de estudio 2004, fue una labor
interdisciplinaria. En este ejercicio los representantes academicos de las Divisiones de
Estudio propusieron asignaturas de Quimica adecuadas para cada ingenieria, es decir, con
temas relacionados al campo de trabajo de los ingenieros, segun el area a la que fuesen
dirigidos. Esta propuesta fue apoyada por los Jefes de Division y el Director en turno, el
Ingeniero Gerardo Ferrando Bravo, quien finalmente la consideré adecuada. Se trabajé en
reuniones programadas, con los representantes de cada Division de Estudios y se
incluyeron sus propuestas en los programas de Quimica, previa revision y evaluacion de su
pertinencia. Ademas, propusieron, temas y subtemas necesarios para el estudio de otras
asignaturas de semestres avanzados y Utiles para su campo laboral.

Una vez terminada la labor de integrar los programas de Quimica, la revision posterior
corri6 a cargo de las instancias correspondientes.

Una vez que se aprobaron los planes de estudio, se implementaron a partir del semestre
2006-1.



Hasta el semestre 2005-2 se trabajo con el programa de Quimica aprobado por el Consejo
Técnico de la Facultad de Ingenieria el 9 de julio de 1998, con la clave 1205, que constaba
de 11 créditos y que incluia temas de Quimica General, dicha asignatura era obligatoria
para todas las carreras de ingenieria y los contenidos cubrian aproximadamente el 90 % de
los requerimientos de CACEL. Sin embargo, en la Gltima revision de los planes y programas
de estudio, realizada en la UNAM, cada Division de Estudios Especializada propuso temas
que eran de sumo interés en la practica laboral del ingeniero. En reuniones programadas,
los profesores responsables de administrar las asignaturas, tanto de las Divisiones
Especializadas como de la Division de Ciencias Basicas, trabajaron en la estructuracion de
los programas de estudio. Después de un trabajo arduo, resultaron los programas de

Quimica siguientes:

Asignatura

Quimica y Estructura de Materiales

Quimica

Quimica General

Quimica para Ingenieros Petroleros

Quimica para Ingenieros Civiles

Clave Créditos
1109 10
1216 10
1210 10
1426 10
1688 10

El contenido de dichos programas es variado; sin embargo, tienen diversos temas en comun

que aparecen en la tabla siguiente:

Asignaturas

Temas en comun

Quimica y Estructura de Materiales
Quimica

Quimica General

Quimica para Ingenieros Petroleros
Quimica para Ingenieros Civiles

Estructura Atomica

Periodicidad Quimica

Enlaces Quimicos

Estequiometria

Termoquimica y Equilibrio Quimico
Electroquimica

Por otro lado, los contenidos especializados que se incluyeron en los programas, se

muestran tabla siguiente:

Asignaturas

Contenidos Especializados

Quimica y Estructura de Materiales
(1109)

Propiedades  magnéticas de los elementos.
Propiedades de los elementos: estructura cristalina,
conductividad térmica y conductividad eléctrica.
Cristales y conduccion en materiales i6nicos.
Aislantes, semiconductores, conductores y
superconductores. Aplicaciones. Dispersiones
coloidales. Fendmenos de superficie. Unidades de
concentracion: partes por millon.

Quimica (1216)

Unidades de concentracion: partes por millon y partes




por mililitro. Caracteristicas de los compuestos
empleados como explosivos y sus productos de
combustion. Quimica Organica. Quimica del Petrdleo.

Densidad de los elementos de la tabla periddica.

Quimica General (1210) Quimica del Petr6leo. Quimica Organica. Polimeros.

Importancia de la quimica en la ingenieria petrolera.

Quimica para Ingenieros Petroleros Unidades de concentracion: partes por millén y partes
(1426) por mililitro. Quimica Organica. Quimica del
Petrdleo.

Importancia de la quimica en la Ingenieria Civil.
Cinética quimica. Procesos de equilibrio. Oxidacion-
reduccion. Balances de materia y energia. Quimica
atmosférica

Quimica para Ingenieros Civiles (1688)

Como se observa en las tablas, en los programas se incluyeron temas novedosos y al
disminuirse el nimero de créditos de 11 a 10, se tuvieron que ajustar los contenidos
anteriores y el tiempo de imparticion de los mismos; por lo cual, se presentd la necesidad
de implantarlos.

Se tuvieron tres etapas de este proceso de implantacion:

Etapa 1. Elaboracion de sugerencias para cada asignatura de Quimica.
Etapa 2. Realizacion intersemestral de seminarios, cursos y talleres.
Etapa 3. Revision de los programas de Quimica

Etapa 1. Elaboracion de sugerencias para cada asignatura de Quimica

En la elaboracion de las sugerencias para la imparticion de las asignaturas de los planes de
estudio 2006, participaron profesores de asignatura, profesores de carrera y funcionarios.
Se propuso un formato para dichas sugerencias, que consta de los elementos siguientes:

Titulo

Nombre de la asignatura
Coordinacion

Departamento
Horas/semana de teoria
Horas/semana de laboratorio
NUmero de semanas
Obijetivo del curso
Introduccion

Nombre y numero del tema
Obijetivo del tema

Nombre y numero del subtema con sugerencias
Précticas de laboratorio
Material digital



Etapa 2. Realizacion intersemestral de seminarios, cursos y talleres

Una vez elaboradas las sugerencias se propusieron seminarios con el propoésito de
presentarlas, revisarlas y corregirlas, ademas de cursos, en los que se revisaron los
contenidos nuevos de los programas de quimica. También se propusieron talleres, uno de
ellos para realizar y revisar las practicas nuevas de laboratorio.

Los seminarios, talleres y cursos que se impartieron fueron los siguientes:

Laboratorio de Quimica

Fecha de realizacion | Numero de
Nombre ;
asistentes
Seminario sobre las sugerencias para la imparticion de la
nueva asignatura de Quimica y Estructura de Materiales Del 1 al 5 de agosto de 14
2005
(1109)
Seminario de las sugerencias para impartir  las|Del 16 al 20 de enero
asignaturas de Quimica (1216) y Quimica General | de 2006 13
(1210)
I . L Del 31 de julio al 4 de
Seminario de Laboratorio de Quimica agosto de 2006 16
L . . L Del 7 al 11 de agosto
Seminario de Quimica para Ingenieros Civiles de 2006 14
Taller para la imparticién del programa 2006 de Quimica | Del 22 al 26 de enero 8
y Estructura de Materiales de 2007
Analogias y técnicas grupales para explicar Del 11 al 15 de junio 8
conceptos de Quimica de 2007
Seminario de la importancia de la Quimica en la|Del 21 al 25 de enero 11
formacion de los ingenieros de 2008
Seminario de la importancia de la Quimica en la|Del 12 al 16 de enero 99
Ingenieria Civil de 2009
Seminario de la importancia de la Quimica en la|Del 22 al 26 de junio 18
Ingenieria de 2009
Seminario de tdpicos cientificos y tecnoldgicos Del 14 al 18 de junio 5
0
de 2010
Taller de implantacion de nuevas practicas de|Del 21 al 29 de junio 21

de 2010

Etapa 3. Revision de los programas de Quimica.

El Consejo Técnico aprobé el 19 de noviembre de 2008 la ultima revision de los cinco
programas de Quimica. Los cambios que se hicieron fueron minimos, principalmente

relacionados con la bibliografia.



ANALISIS

Los seminarios, cursos o talleres se han realizado obedeciendo a las necesidades que
surgieron a raiz de la revision de los planes y programas de estudio, ya que los contenidos
nuevos implicaban de una manera clara que se propusieran “sugerencias para impartir los
cursos” y con ello cumplir con el tiempo destinado a cada tema, pero ademas, desarrollar
los temas y subtemas nuevos que se incorporaron a dichos programas.

El proceso de implantacion de los programas nuevos practicamente ha terminado y por ello
ahora la pregunta es ¢qué es lo mejor para continuar con las actividades de formacion y
capacitacion de los profesores?, sun seminario, un curso o un taller?, ;como saber qué
subtemas son el “talon de Aquiles” de la mayoria de los profesores?

Ante estas preguntas, se disefid un instrumento que revel6 las necesidades de los
profesores. El instrumento es el siguiente:

Nombre del profesor:
Fecha:
Con el fin de mejorar las actividades académicas intersemestrales y cubrir sus expectativas de superacion y
actualizacion, le presentamos este cuestionario que tiene como fin, identificar los aspectos didacticos y los
conocimientos, que a su consideracion debieran abordarse en los cursos intersemestrales.

1. Indique las asignaturas que imparte.

2. Marque los recursos que utiliza para impartir su clase:

Computadora
Pizarrén exclusivamente
Acetatos
Combina los recursos anteriores
Escriba qué otros recursos
utiliza:
3. Escriba en orden de prioridad, el nombre del tema o temas, que debieran abordarse en un curso

intersemestral en cuanto a conocimientos.

Tema: (prioridad 1)
Tema: (prioridad 2)
Tema: (prioridad 3)
Tema: (prioridad 4)
Tema: (prioridad 5)

4. Escriba en orden de prioridad, las aplicaciones que a su criterio debieran incluirse en los temas del
programa que imparte.

Tema 1: (prioridad 1)
Tema 2: (prioridad 2)
Tema 3: (prioridad 3)
Tema 4: (prioridad 4)

Tema 5: (prioridad 5)




Acomode los contenidos siguientes, en orden de prioridad y que debieran abordarse en los cursos
intersemestrales. Escriba Unicamente la letra correspondiente:

A. Didéacticos.

B. Pedagdgicos.

C. Culturales.

D. Aplicacion del método cientifico.

E. Relacionados con el contenido de los temas del programa de la signatura que imparte.

F. Relacionados con las practicas del laboratorio (contenido teérico y realizacion del
experimento).

G. Estrategias para la ensefianza de la Quimica en la Facultad de Ingenieria.
H. Disefio de material digital.

Orden:

Marque el horario de su preferencia:

Matutino

Vespertino

Escriba el horario: de horas a horas.

Escriba en el renglén el tipo de actividad que a su criterio debiera organizar el Departamento de
Quimica (seminarios, cursos, talleres).

Seminario: Las actividades se basan en el trabajo en comdn de maestros y discipulos, orientando a
éstos en la investigacion o en la practica de alguna disciplina.

Curso: estudio sobre una materia, desarrollada con unidad.

Taller: las actividades se encaminan a la realizacion de trabajos experimentales, manuales, etc.

Agradezco su colaboracion
Laresponsable de la asignatura:

Violeta Luz Maria Bravo Hernandez



LOS RESULTADOS DE LA APLICACION DEL CUESTIONARIO

En el semestre 2010-1, se aplico la encuesta a 19 profesores, que ese entonces representaba
el 80% de la poblacion de los maestros que impartian principalmente Quimica y Estructura
de Materiales.

Los resultados obtenidos de la aplicacion del cuestionario, son los siguientes:

Pregunta 1. Indique las asignaturas que imparte.

45%

40%

35%

o 30%
‘T

] 25%
Q

> 20%
o

e 15%

10%

5%

0%

Laboratorio Teoria Laboratorioy
Teoria
B Asignaturas que imparten 37% 42% 21%

Pregunta 2. Recursos que utiliza para impartir sus clases.

F Computadora

w Pizarron exclusivamente

u Combina los recursos
anteriores




Pregunta 3. Escriba en orden de prioridad, el nombre de los temas, que a su criterio,
debieran abordarse en los cursos intersemestrales.

B Temas de los programas
H Laboratorio (Manejo de residuos
peligrosos)

¥ Didactica

B Aplicaciones

Temas

Termoquimica y equilibro quimico

Quimica organica

Elaboracion de estructuras de Lewis

Estructura del &tomo

Conceptos generales

Estequiometria y reacciones quimicas

22 Ley de la termodinamica; desigualdad de Clausius
Introduccion a la quimica y a la estructura atomica
Propiedades magnéticas, estructura de dominio

Laboratorio

Didactica
Métodos de ensefianza quimica para ingenieros
Estrategias para la ensefianza de la quimica
Estrategias para la ensefianza de la quimica en la Facultad de Ingenieria

Aplicaciones




Pregunta 4. Aplicaciones que debieran incluirse

B Aplicacion de los temas de los
programas
B Computacion

I Laboratorio

B Industria

Aplicacion de temas
Estructura atomica (aplicaciones de la vida real)
Desarrollo de nuevos materiales
Quimica relacionada a temas de cemento (para ingenieros Civiles)
Desarrollo de las principales reacciones quimicas, segun la ingenieria estudiada
Aplicaciones de coloides
Quimica del petrdleo
Descripcion mas amplia, del comportamiento de materiales semiconductores
Estequiometria
Aplicacion practica de los subtemas de estructura atdbmica
Considerar propiedades especificas y comportamiento de materiales magnéticos para
aplicaciones como medios de grabacién magnéticos
Computacion

Laboratorio
En la practica de obtencion de cristales se deberian de obtener diferentes tipos de
cristales y no solo de un compuesto, para poder mostrar el cambio de las propiedades
en base a su estructura cristalina
Tratamiento estadistico de datos experimentales

Industria




Pregunta 5. Contenidos que debieran abordarse en los cursos intersemestrales.
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Las letras representan lo siguiente:

A. DIDACTICOS

B. PEDAGOGICOS

C. CULTURALES

D. APLICACION DEL METODO CIENTIFICO

E. RELACIONADOS CON EL CONTENIDO DE LOS TEMAS DEL PROGRAMA DE LA
ASIGNATURA QUE IMPARTE.

F. RELACIONADOS CON LAS PRACTICAS DEL LABORATORIO.

G. ESTRATEGIAS PARA LA ENSENANZA DE LA QUIMICA EN LA FACULTAD DE
INGENIERIA.

H. DISENO DE MATERIAL DIGITAL



Pregunta 6. Horario de la preferencia.
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Pregunta 7. Tipo de actividad.
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CONCLUSIONES Y PROPUESTAS

A raiz de la ultima revision de los nuevos planes y programas de estudio, se programaron,
como consecuencia, cursos, seminarios Yy talleres para profesores, con el fin de
implantarlos.

Sin duda uno de los mayores retos en la implantacién de los nuevos programas de Quimica
2006, fue la participacion activa de los profesores.

Para ayudar al profesor en su actividad docente, se propusieron las cinco sugerencias para
cada una de las Quimicas, con el propdsito de orientarlos en el desarrollo del programa de
la asignatura que impartid.

En los cursos intersemestrales se les orientd para desarrollar cada tema de la asignatura en
el tiempo adecuado para cubrir el programa de Quimica correspondiente.

Casi terminada esta etapa, se pensG en proponer un instrumento para detectar las
necesidades y preferencias del profesorado con relaciéon en los contenidos que debieran
abordarse en las actividades de superacién académica programadas en los periodos
intersemestrales, de una forma mas metddica y confiable. Se propuso un cuestionario, que
arrojo datos e informacion, hasta cierto punto “confiables”, sin embargo, es perfectible. Se
reconoce, que el instumento propuesto debe tener una base estadistica solida y ademas debe
validarse.

En relacion con el cuestionario aplicado, los resultados arrojan que la mayoria de los
profesores que participaron:

e Imparten teoria.

e Combinan el uso de la computadora y el pizarron.

e Prefieren que se desarrollen en los cursos intersemestrales, temas y aplicaciones de
los contenidos de los programas de las asignaturas que imparten, ademas de
estrategias para la ensefianza de la Quimica en la Facultad de Ingenieria.

e Proponen el turno matutino para la imparticion de cursos.

e Prefieren la modalidad de talleres.
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