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RESUMEN:

La meta del proyecto se orienta hacia el desarrollo de una diversidad de modelos de disefio instruccional
apoyados por la Tic’s, que dardn la pauta para la elaboracién de secuencias didacticas, materiales
digitalizados, instrumentos de evaluacion y propuestas para el uso y mejora de las plataformas educativas
disponibles actualmente. La idea principal es consultar la pagina como punto de partida de la investigacion
http://cachanilla.itmexicali.edu.mx/~fgroldan/”, ésta se enfoca en identificar escenarios potenciales que
permiten discutir y analizar aspectos de visualizacion, contextos de representacién y acercamientos de
caracter socioepistemoldgico que conforman el aprendizaje principalmente del Calculo y Ecuaciones
Diferenciales vista desde la perspectiva de la matematica educativa que presentan las Tic’s al utilizarlas en el
aula. Es comun encontrarnos con planteamientos que hacen referencia a las aportaciones que ofrecen las
competencias, pero también es frecuente el reporte de experiencias que evidencian el nulo aterrizaje de estas
posturas en la practica real. Situacién que plantea retos importantes las cuales implican promover cambios
significativos en la practica al discutir ventajas y desventajas de utilizar escenarios de aprendizaje para el
estudio de las matematicas en ingenieria al identificar cuales son las concepciones que los propios
protagonistas tienen respecto a los procesos de ensefianza, aprendizaje y evaluacion.

PRESENTACION.

La idea principal es consultar la pagina http://cachanilla.itmexicali.edu.mx/~fgroldan/” como
punto de partida de la investigacion, ésta se enfoca en identificar escenarios potenciales que
permiten discutir y analizar aspectos de visualizacion, contextos de representacion y
acercamientos de caracter socioepistemologico que conforman el aprendizaje del Célculo
Diferencial en tematicas que tratan el estudio de las funciones, limites, derivada y sus
aplicaciones vista desde la perspectiva de la matematica educativa que presentan las Tic’s al
utilizarlas en el aula. Asimismo, la investigacion se puede producir para los demas programas
que tratan el estudio del Célculo Integral, Calculo Vectorial y Ecuaciones Diferenciales.

La meta del proyecto se orienta hacia el desarrollo de una diversidad de modelos de
disefio instruccional apoyados por la Tic’s, que daran la pauta para la elaboracion de secuencias
didacticas, materiales digitalizados, instrumentos de evaluacién y propuestas para el uso y
mejora de las plataformas educativas disponibles actualmente.

No hay que olvidar, cuando nos ubicamos en el plano de la ensefianza de las
matematicas, y mas en general en el de la educacion escolarizada, una de las preguntas obligadas
es: ¢como se debe ensefiar cierto contenido escolar para que el estudiante efectivamente
aprenda? (Cantoral, 2008), otro aspecto a considerar es: ¢si la introduccion de las Tic’s en el
aprendizaje matematico garantiza por si misma la mejora de la calidad o la innovacion en la
educacién virtual bajo el modelo de b-learning ? (Diaz, 2009), finalmente la mas habitual: ¢, para
qué sirve ensefiar matematicas ? (Dolores, 2007).

Integrar las Tic’s a las actividades docentes requiere ante todo de una metodologia que
dosifique los contenidos de la clase en la cual la planificacion involucre de manera eficiente las



estrategias didacticas, incorporando las practicas de investigacion a los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las aplicaciones de las matematicas, asi como a la construccion social del
conocimiento matematico adquirido.

No hay que olvidar que uno de los objetivos de la formacion del ingeniero es desarrollar
la competencia de aprender a aprender, debiendo fomentar actividades estratégicas para el
analisis de la informacion planteada en la solucion de problemas enfocada a la construccion del
conocimiento, por ello hay que ser mas claros con el trato al estudiante al explicitar como
realizar y entregar reportes al igual con las tareas en la que se muestre evidencia de comprension
segun el tipo de contenido, evitando la simple enunciacién, recopilacion y memorizacién del
concepto de estudio o del problema.

Desafortunadamente, se promueven mas las reformas curriculares y las innovaciones
pedagdgicas en el plano de la teoria que en la practica cuando se habla de matematicas. Es
comun encontrarnos con muchos planteamientos que hacen referencia a las aportaciones que
ofrecen las competencias, pero también es frecuente el reporte de experiencias que evidencian el
nulo aterrizaje de estas posturas en la préctica real. Pozo (2006), sefiala que para promover
cambios significativos en la practica hay que iniciar por identificar cuales son las concepciones
que los propios protagonistas tienen respecto a los procesos de ensefianza, aprendizaje y
evaluacion.

Por lo anterior, es importante sefialar que hay que valorar no soélo las posibilidades de
acceso 0 la frecuencia de uso de las tecnologias, sino su intencionalidad matematica y los
cambios en las practicas que propician, porque no es posible entender la integracién de las Tic’s
a las actividades matematicas si no se reflexiona sobre la racionalidad socioepistemoldgica de su
uso. En este sentido, habra que explicitar las actividades matematicas que ocurren cuando
ensefiamos y aprendemos con la mediacion de las tecnologias. Es decir, habra que dejar clara la
tarea y propdsito de aprendizaje que ésta persigue. Cabe destacar que el I.T. de Mexicali no
cuenta con una infraestructura tecnoldgica adecuada por contar con pocas aulas equipadas y una
planta docente que aproveche la potencialidad de uso que ofrecen las Tic’s por falta de
actualizacion.

Situacién que plantea retos importantes los cuales implican promover un cambio
profundo en los paradigmas educativos, la forma en como se aprende y se ensefia, y por ende
discutir ventajas y desventajas de utilizar o construir escenarios de aprendizaje para el estudio de
las matematicas.

ANALISIS.

La investigacion busca valorar el uso de las Tic’s dentro de los ambitos cualitativo de los usos de
los programas de matematicas en carreras de ingenieria en el 1. T. de Mexicali, intentando hacer
un analisis comprensivo de los factores generales de los contextos analizados a fin de inducir
pautas y estrategias, tipos de interacciones que se gestan en los nuevos escenarios y sobre todo,
las implicaciones cognitivas que representa la apropiacion de las Tic’s en el aprendizaje de las
matematicas.



De acuerdo con Monereo (2001) los principales desafios que se requiere afrontar para
desarrollar diversas competencias y estrategias de aprendizaje en la sociedad de la informacion,
son la saturacion informativa, caducidad de la informacion y utilizacion de maltiples lenguajes,
asociadas a la terminologia desarrollada.

Es necesario que tanto los docentes como los discentes cambien la concepcion que tienen
de los procesos de aprendizaje, ensefianza y evaluacion considerando el triangulo didactico
(profesor-estudiantes-contenidos) tendientes a promover cambios innovadores para la
adquisicion de aprendizajes significativos, generando nuevos escenarios educativos o contribuir
a transformar los escenarios tradicionales centrados en la trasmision del conocimiento.

El uso de las Tic’s implica enfrentar la probleméatica que plantea la incorporacion de
saberes matematicos al sistema didactico, con lo cual se pretende favorecer una ensefianza que
produzca aprendizaje a partir de una metodologia que permita integrar las estrategias didacticas y
los estilos de aprendizaje. Para ello, se requiere desarrollar modelos que aborden el como
introducir las Tic’s en los curriculos de mateméticas para ingenieria, contar con equipo e
infraestructura suficiente por parte de la institucion y contar permanentemente con apoyos que
promuevan la actualizacion y la innovacion de la ensefianza y aprendizaje de las matematicas en
ingenieria.

Estudio
La investigacion se centra en principio en un estudio descriptivo del uso de la plataforma
“Principal” proporcionada http://cachanilla.itmexicali.edu.mx/~fgroldan/ de los cursos del

semestre Agosto — Diciembre de 2010 de las materias de matematicas dirigido a estudiantes de
ingenieria del 1. T. de Mexicali.

Cursos Aaosto — Diciembre. 2010 l
Calculo
de varias
variables

Objetivos

* Validar los instrumentos cognitivos de acercamiento que producen las escenografias y las
lecturas que tratan el estudio de las diferentes materias del semestre a partir de la plataforma
“Principal” establecida para el aprendizaje en linea.




» Ubicar a partir de escenarios y lecturas (ExploreLearning, Visual Calculus, Descartes, Key
Curriculo Press) si estos recursos visuales, auditivos y testimoniales que se proporcionan via
Internet atraen, son entendibles y mejoran la comprension de tal manera que permitan valorar el
coémo se ensefia y se aprende matematicas mediante el modelo b-learning.
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* Proporcionar la metodologia mediada por las Tic’s, las estrategias didacticas y la matematica
educativa que facilite la interaccion de las acciones proporcionadas con las secuencias didacticas,
materiales digitalizados e instrumentos de evaluacion.
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* Presentar un diagndstico sobre usos, frecuencia y nivel de aprovechamiento tematico mediados
por las actividades a realizar al incorporar las Tic’s en un entorno bimodal en el aula con
estudiantes del I. T. de Mexicali.
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* Identificar funciones operacionales e instrumentos significativos como el software matematico
que produce que el estudiante confirme lo aprendido en base a un pensamiento y lenguaje
variacional y como consecuencia su significado en el entorno de la ingenieria.




CONCLUSIONES.

* Se mejora la discusion y el anélisis tematico al no estar supeditado al tiempo de aprendizaje.

* La resolucion de ejercicios y problemas no se circunscribe solamente al salon de clases.

* Se logra una gran variedad de perfiles didacticos en el desarrollo de escenarios.

* Se propulsa la eficacia de las estrategias y la concretizacion del tema matematico.

* El aprendizaje se adecua de manera inteligente y dosificada por medio del plan de clase.

* La utilizacién de las Tic’s via paginas de Internet, los paquetes de software matematico y la
adecuada dosificacion del plan de la clase, acompafiadas de una estructura operativa incide en
el estudiante a pensar, investigar y aplicar.

* La investigacion y aplicacion del aprendizaje de las matematicas via Tic’s obliga a la
profesionalizacion.

* Hay que tener presente el estudiante quiere pasar no le preocupa aprender, razon por la cual
hay que motivarlo pero sobre todo despertarle sus miedos.

* No olvidar que fuimos estudiantes y que aprender requiere de un interés.

* Propulsar la cultura de actualizacion ofreciendo cursos verdaderamente significativos.

* Hay que aplicar nuestros suefios.
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