UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA
DIVISION DE CIENCIAS BASICAS

CALCULO INTEGRAL
PRIMER EXAMEN FINAL COLEGIADO

TIPO “C”
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INSTRUCCIONES: Lee cuidadosamente los enunciados de los 6 reactivos que componen el examen
antes de empezar a resolverlos. La duracion maxima del examen es de 2 horas.

1. Mediante el criterio del cociente determina el caracter de la serie

n!
n=1
15 puntos
dF .
2. Obtén Si F (x)= Inw dw
dX |, g2 (%)
1
10 puntos
3. Efectua las integrales.
a) X+ X+1 dx b) sen 3x dx c) X,jl dx
X ( X<+ 1)

30 puntos
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4, Calcula el area de Ila region limitada por la grafica de
y=€e, y=e* y x=0,

Representa graficamente la region.

15 puntos

5. Obtén la ecuacibn de las curvas de nivel de la funcidon

f(x,y)=\/x2+y2—1, para z=1 'y Z:\/g, y

representalas graficamente.

15 puntos

6. Calcula la derivada direccional de la funcion f en la direccién del

—

vector V=i —j, enel punto P (7, —7)

f (X, y) _ e sen(x + )

15 puntos
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1. Sea
4n+1
(e 4t ()4
40 4" ((n+1)!) n+1
(n)!
:>Iimr=|im[ 4 :|=O=,0
N—>o0 n—-ol N4+1
como |p|<l , la serie es convergente

15 Puntos

2. Del Teorema fundamental del Calculo:
F'(x)=Inx = F'(ez):ln(ez)z 2

10 puntos

3. Solucion:
a)Por partes

U= x dv=(x+1)%dx
:> 3
du = dx v:é(x+1)4

I =§x,/(x+1)3 gJ‘(x+1)% dx = %x (x+1)3 —%x (x+1)5 +C
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b) Por identidades trigonometricas:

sen®x = sen(x)—cos” (x)sen(x)

I —J.sen(x) dx+jcosz(x)(sen(x)dx)

cos® (x)

+C

| =—cos(x)+

c) Por descomposicion en fracciones parciales
x+1 A Bx+C |

Sea x(x2+1)_;+ 2.1

X+1= A(x2 +1)+ x(Bx+C)

(si x=0 =[A=1
si x=1 =|B=-C
—><Sl XxX=-1=>-2=B-C
= |C =1

\ = B=-1

e e [ P

| =In(x)—InvVx +1+angtan(x)+C

]+ang tan(x)+C

X
— I:In{
VX% +1

30 Puntos
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4. La region es:

Y .
e, x 1
e
A= [e—eXde
0
1
A:[ex—ex}
0
A=e-e—(0-1)
A=1u?
szO w1 x 15 Puntos

Circunferencias
concéntricas:

15 Puntos
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P

15 Puntos




