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INSTRUCCIONES: Leer cuidadosamente los enunciados de los 6 reactivos que componen el examen
antes de empezar a resolverlos. La duracién maxima del examen es de 2 horas.

1. Determina si la serie es convergente o no, si lo es, calcula su suma:

i 4
] 3 n+1

15 puntos

2. Calcula el valor promedio de la funcion f en el intervalo [—%, o} y

determina el valor de  C, que pertenece a dicho intervalo, en donde se

cumple el Teorema del Valor Medio del Calculo Integral.

f (%)= 2«/i+x

15 puntos

3. Efectla las integrales:

dx
a)j Jx (x+1) ) X dx ¢) x?(x +1) ax

30 puntos
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4. Calcula el area de la region limitada por la grafica de la funcion
f(X)= INX 'y el eje de las abscisas en el intervalo [1, e],

Representa graficamente la region.

10 puntos
5. Obtén el dominio y el recorrido de la funcidn f
f(x,y) =\/ X2 +y -1
Traza la grafica de la funcion.
15 puntos

6. Si la rapidez con la que cambia la altura de un cilindro circular recto es

de 12 Cr_n . calcula con qué rapidez debe cambiar el radio de la base, de tal
min
modo que su volumen permanezca constante, en el instante en el que su altura

mide 6¢cm y su radio 4cm,.

15 puntos
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1. Si la serie la reescribimos como:

Io’e) 4 1 n—1
>5(3)

Nnos damos cuenta que es una serie geométricas:

r =% a= 5 convergente y su suma es:
4 4
S _ 9 _9_ 3-4 |2
1 2 2.9 3
3 3
15 Puntos
2. Sea el valor promedio:
0]
2
5 g, iE
3

f(c)= 24_[_2] %

para el valor de c

1 2
f(c)= f(c)=— cC=———
( ) 21+ cC Y ( ) 3 — 16

15 puntos
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3. Solucion

a) Por cambio de variable
u=+x =u?=x = 2udu=adx

2
| = uzdu =2 2du =2angtan(u)+C
u(u +1) us+1
| = 2angtan(\/§)+C
b) Por sustitucion trigonometrica
X =secéH
Jx?—1=tan@ x2—1 *
dx =sec@d-tan@-dé@ 0

1
I J‘tane-secatanedgItanZQdH
secd

| J‘(seczel)dej‘(secze)dej‘de

| =tan@—-60+C =|l =+/x*—1—angsec(x)+C
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c) Por descomposicidn en fracciones parciales
1 _ A+ B N C
x*(x+1) x x* x+1°

1= Ax(Xx+1)+B(x+1)+Cx?

Sea

si x=0 =[B=1

si x=-1 = |C=1
SI X=1=>1=2A+2+1

— | A=-1

—

30 Puntos




4. Laregion es:
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Inx

e

A= ] [Inx]dx Por partes A:[xlnx—x]f:e'l—e—(O—l):1u2

1

10 Puntos

s |D; :{(x,y)|x2+y2 21}

R; ={z|z>=0}

Hiperboloide circular de un manto:

15 Puntos




Si:
dr

2
Y

dh dV
— —12Cm - _
- =12 A =0

dVv 6V ar 8V dh

p— .
dt or dt oh dt
De donde:

r=4cm h=6cm

oV dh
dr  oh dt
Toat o
or
, dh

dr "" g 1rdnh

dt  2zrh 2hdt
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4[0%”]]

15 Puntos




