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PRIMER EXAMEN FINAL COLEGIADO
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2 de diciembre de 2016 Semestre 2017-1

INSTRUCCIONES: Leer cuidadosamente los enunciados de los 6 reactivos que componen el
examen antes de empezar a resolverlos. La duracion maxima del examen
es de 2 horas.

1. Determinar si la siguiente serie es convergente o divergente, si es convergente,

calcular su suma

3,3, 3
3+§+Z+§+m

15 puntos

2. Calcular, si existe, el limite:

. 1
lim xsen| =
X— X

10 puntos
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3. Efectuar

a) | x?e*dx  b)

30 puntos

4. Calcular el volumen del sélido de revolucion que se obtiene al girar alrededor
de eje de las ordenadas la region delimitada por las curvas.
y=Inx, y=0, y=1 x=0
Hacer la representacion gréafica de la region.

10 puntos

5. Trazar la gréfica del dominio de la funcion f e identificar sus curvas de nivel

para Zz=0 y z=1.

f(xy)=yxy-1

20 Puntos
6. Calcular el valor de la derivada direccional de la funcién
T T _ _
f (x,y)=xcosy+ ysenx enel punto P ot o | ven la direccion del

vector V=1+ |.

15 puntos
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Si la serie se reescribre

i n-1
> 3)
2
n=1
por lo que se trata de una serie geométrica

donder:% ya=3

Por lo que es convergente y su suma es

3 3

Sn :—:—:6
-1 1
2 2

15 Puntos

Si reescribimos

sen(lj

lim| —X%/ -9

X—>00 1 0
X

por lo que se puede aplicar la regla de L'Hépital

_—1cos(1j_

2

lim | -2 XJ 1= lim cos(lj:cos(o):l
X—>00 _i X—>00 X

10 Puntos




a) Por partes

u=x> dv = e* dx

du=2xdx v=e*

= | :xzex—zjxexdx
nuevamente por partes

u=Xx dv =e* dx

du=dx v=¢e*

= | = xe* —jex dx=xe* —e*

— |1 =x%e* —2xe* +2e* +C
nota: se puede aplicar integracion tabular

b) Por fracciones parciales

2
IZI 2X dx=j(l+ 24 jdx
X —4 X —4

4 2 A B
x2—4_(x—2)(x+2)_x—2+x+2
= 4=A(x+2)+B(x-2)
sSi X=2||si x=-2
= A=1l|l= B=-1

Sea

— | = (1+ t 1 jdx:x+ln(x_
X—2 X+2 X +

2j+C
2
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c) Por sustitucion trigonométrica

Sea x:\/isece
Jx2 =2 =+/2 tan@
dx:ﬁsecetanedﬁ X

2
Xc—2
J2 secotan6do :Isecede
\/Etane
| =In(secd+tand)+C J2

X Ax2-=2 ~
I=In[\/§+ 72 J+C—

I :In[x+\/E}+C

30 Puntos

4.

Sea la region
1 1

V= zj(ey)zdy :jezydy

0 0

v :nezy]l - %[ez —1] ud

10 Puntos




d. y
Sea D; ={(x,y)|xy-1>0}
La grafica del dominio es

o
/
Z

\ 5 —
y Si z=1 la curva de nivel es:

2
y=— K
X =

1
y=—
X K Si z=0 la curva de nivel es:

S1EFC17-1

20 Puntos

6.

Sea Vf =(cosy+ ycosx,—xseny+senx)

:§f‘p :(0,1—%j y Uy =(%%)

I Ffeq - T__
ds

' k_zﬁ é(l_%j

15 Puntos




