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PRIMER EXAMEN FINAL COLEGIADO
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INTKGRAL

TIPO “A”
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INSTRUCCIONES: Leer cuidadosamente los enunciados de los 6 reactivos que componen el
examen antes de empezar a resolverlos. La duracion maxima del examen
es de 2 horas.

1. Emplear el criterio del cociente y de D’Alembert para determinar el caracter

de la siguiente serie:

15 puntos

2. Empleando la regla de L’ Hopital, calcular el limite:

lim 3xInx

x—0"

15 puntos
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3. Efectuar
2
X +1 dx
a 2 X ang sec x dx b ————dx C
) i FErRa INporry
30 puntos

4. Calcular el volumen del solido que se forma al hacer girar, alrededor del eje de

las ordenadas la region limitada por las graficas de
Xx=1
2
y=x"+1
y=1
10 puntos

5. Trazar la grafica del dominio de la funcion f e identificar sus

curvasde nivel para z=0 y z=1

f(x, y):\/ X°+y*-1

10 Puntos

6. Calcular el wvalor de la derivada direccional de la funcién
f(x,y)=Iny*+In x* en el punto P(1,1) y en la direccion del

vector V =1+ ]

20 puntos
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ciret Lo

Sea
4n+1
N ' 4n+1 ( n_l)| 4
= o = o =
4 4"°n! n

lim r =lim % 0=

n— oo n—o |

La serie converge: 0<1,por lo tanto
la serie es convergente

Si ‘gp‘<1

15 Puntos

Si 3xInx se escribe como:

. In x . o
lim [ 30X 2% o puede aplicar L'Hopital
X—0+ 1 00

L X

S
lim| X |=1lim|-""" |=lim (—3X)=O
X—0+ 1 X—>0+ X X—0+

X2

15 Puntos
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a) Por partes
U = arg sec X dv = 2xdx

du=L V=X

xa/x% -1

X
| = x?arg secx—J.gdx

Vx? -1
| =x?argsecx—x?—1+C

b) Por fracciones parciales

2
IX2+1dx=I(1+ 22 jdx
X° -1 X -1
2 A B
(x—1)(x+1) x—l+x+1:> (x+1)+B(x-1)
si x=1||si x=-1

= A== B=-1

=l =x+ 1 — 1 dx =|x+1In X—_l +C
x-1 x+1 Xx+1

c) Por sustitucion trigonométrica

Sea X2 -2X=X’>-2Xx+1-1= (x—l)2 1
entonces

X—-1=secd

> x-1 5
(x-1)"-1=tan@ (x-1)" -1

dx =secdtan@d@

1
| :j'secetanedezj'secedg

tand
| =In(secd+tand)+C

| = In[x—1+ (x-1)° —1}(:

30 Puntos
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Sea la region

2
y

v G

o

1

2
.

V=x|(1-y+1)dy

2

y
V=rx|2y—=—
ﬁsz

1 ) ; - . - .’ : > X

V=rx 4—2—2+%)

V :% unidades de volumen

10 Puntos
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5. it
Sea D, :{(x,y)|x2+y2 ~-1> O}
Rf={2|220} Si z=0 L > x
La grafica del dominio es
A Y
j Si z=1 _! >
= /2| N2
2
10 Puntos
6.
Sea Vf =(l+lny,5+lnxj
X y
= — 1 1
Vil =(11 U, =| ——=,——
A ]

p

% :(1,1)-(i,i2j =2

20 Puntos




