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) ., 3 )
1. Calcular el valor medio de la funcion f (X) = —X—1 en el intervalo

[0 , 2], y el valor de C que se encuentra en dicho intervalo tal que se
cumple el Teorema del Valor Medio del Calculo Integral.

15 Puntos
2. Determinar si la integral converge o diverge.
o0
1 2X
— dx
2
2
15 Puntos

3. Efectuar las integrales

2
a)jlnﬁdx b)ng_ZX a o | 27X ax
X

xS — X°

30 Puntos
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4. Calcular la longitud de la grafica de la funcion expresada por:

X =4 cos @ ) T T
f: Si 0 & | —— ,—
y = 4 sen @ 2 2

10 Puntos
5. Hacer la representacion grafica del dominio de la funcion:
2 2
f(x,y):\/y - x° -1
15 Puntos
2
g . L 2 2 _g
6. Obtener la ecuacion del plano tangente a la superficie 7 — X -y =

en el punto de coordenadas ( 1,1, 4)

15 Puntos




FACULTAD DE INGENIERIA
CALCULO INTEGRAL

Solucién del Primer Examen Final Colegiado
Tipo “C”
Semestre 2016 - 1

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

1. Sea el valor medio

foeyt =S

2

f(c)=—-20 = 0
(c) , ;
3 3
"2 4 0
f(c)= , =2=O si f(c)=—3c-1
= 0=-3c-1 c=1

15 Puntos

2. Es una integral impropia:

1jx
Sea I=Iim u(lj dx vy j(lj dx = (4 +C
4 4

U—oo 2 Inl
4
[ i x Y i i u 1 2 ]
: 4 4 4
= lim| - = lim| — +
U—>o0 In 4 U—>20 In 4 In 4
L A2 L _
| = L por lo que la integral converge
16In4

15 Puntos
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a) Por partes

La integral puede escribirse como:

;jlnxdx Si
u=Inx dv=dx
du:dx V=X
X

I:;[xlnx—jdx]

1
I:xlnx—2x+c

b) Por sustitucién trigonométrica /
X =3send 3
2 - X
9 — x° =3cosd /<
dx =3coséd d&
3cos@3cosfdo
9sen?

| = | = [cot®f dé =

si  cot’@=csc? -1

= Izj(cscz—l)dez—cot0—6?+c

/ 2
| = =X —angsen[g}rc

X




c) Por fracciones parciales
Sea la fraccion
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2+ X A B C
5 = +—
x“(x —1) X X x—1
:>2+x:Ax(x—1)+B x—1)+Cx2
si x=0 si x=1 Si X=2
B=-2 C=3 4 = 2A—2+3(4)
-12+4+2=2A
—-6=2A = A=-3
.:;(—3_ 2, 3 ]dx
X X (x —1)
X -1 ’ 2
| =1In + —+C
X X
30 Puntos
4. Sea laregion
& dx 2 dy ?
Sea L= | (j +[j do
0, do do
d dx
X — _4senf® — (j =16sen2 @
do do
2
dy =4co0sfd — [dx) =16c0s2 8
do

— L= [/16sen?0 +16cos’ O do

N

T

2

4;r u

A=4 [ do= 407, = 4{’;—(—

)

10 Puntos




5. Se debe cumplir que

y2—x2-12>0

= y2-x221

Por lo que la gréafica del dominio queda SRERRE
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o
~

15 Puntos

6. La ecuacion tiene la forma

oF _oF B :5i B _
)= 5 =] ()=
Si F(x,y,z):O es Zzz—xz—yz—G:O

oF _
OX
oF _
oy
oF

— =7
oy

—2X

de donde:

—2y =

X+y—-22+6=0

-2(x-1)-2(y-1)+4(z—-4)=0

—2X+2-2y+2+4z2-16=0

15 Puntos




