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INSTRUCCIONES: Leer cuidadosamente los enunciados de los 6 reactivos que componen el examen
antes de empezar a resolverlos. La duracion méxima del examen es de 2 horas.

1. Determina el intervalo de convergencia de la serie expresado por:

15 puntos

2. Determina el valor medio de la funcion cuya gréafica es

y

en el intervalo [—3,3].

10 puntos
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3. Determina si la siguiente integral converge o diverge.

0
I ee ™+ X gy

10 puntos
4. Efectla
xangsen(x) X°—X+3 x 2x
a) ) dx b) | ———dx c) | e"yl-e~" dx
/1_ X2 X"+ X—2
30 puntos

5. Calcula la longitud de la curva dada por Xx=e‘cost, y=e'sent en
donde te[0, In2]

15 puntos

6. Calcula la derivada direccional de la funcion f (x, Y, z) =e* +senhy +Inz en el

punto (0,0,l) y en la direccion del vector que forma un angulo de 45° con el eje
X, y de 60° coneleje.

20 puntos
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1. Determinar el intervalo de convergencia de la serie expresada por:

(x+2)"N
3n
n=>1
Sea
(x+2)n+1
g (x+2)"73 x42
X+ 2 Xx+2) 3"
(x+2)"  (x+2)'3™ 3
3n
Iimr=X+2:p si |p|<1, de donde
-5 <x<1

Analisis de los extremos
Si x=-5

S Sy

=1
que es dlvergente, segun el criterio de Leibniz
six=1

>33

n=1 n=1
que es divergente

Por lo que el intervaloes |[-5<x<-1

10 puntos
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2. Determinar el valor medio de la funcion f(X)=4 9—x* en el intervalo

[-33]
b
I f(x)dx
A _ a
y f (c) T
3
I ( 9—x2)dx
-3
3 3 X f (C)= 3_(—3)
77(3)? 9
> 9
f(c)= é =26 127
f(c)==
Re sultado
f(c)=2x
4
15 puntos

0

X
3. Determinar si la integeral converge o diverge j e® " dx

0
I:I (e )dx = Ilmj (e )
eX x U=€X u eX
(e” e”)dx= =] edu=e +C
du =e*dx




S1EE18-1

.0
| = lim ¢° J — lim e—e’=e-1 CONVERGE
b——o0 b b— —
Re spuesta
La integral impropia converge
10 puntos
4. Efectla
xangsen )
4/1 G
1
u = angsen(x) du= dx
1-x°
X
dv= dx  v=—1-x°
1-x°

o

| =—1-x?angsen(x) + \/7
1-x

dx = —/1— x*angsen(x) + X+ C

Resultado

| =—J1—x*angsen(x) + x+C




b)j e*Jl-e”dx=1 Cambio de variable y por sustitucion trigonométrica

Si w=e*— dw=e*dx
I:I 1—w? dw

1 W

tand = ad
e 1—w?
141—11‘2
dw=cos@dé
5 1 1
I :Icosecosedezjcos 0d9=j(5+500326'jd9
I:QJFsen26’+C=Q+sené?cosé’+C
2 4 2 2
1 eX/1—e?*
| =—angsen(e®)+ ———+C
> ang (e”) >
Resultado

X 2X

1-—
| = %angsen(ex) LN e
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c) Se efectla la division y quedan integrales inmediatas

x-1
X2+ X—2 X3+ X2 — X+3
3 3 2
X" —X+3 2X+1 —X° = X° +X
| = Z—dx: x—1+2— dx 5
X"+ X-2 X"+ X-2 —XT+X+3
X2+ X—2
2X+1
2X+1
| = | xdx— | dx+ Z—dx
X°+X=-2
X2
I=——x+|n‘x2+x—2 ‘+C
2
Resultado

2
X
I :?—x+ln‘x2+x—2 ‘+C

30 puntos
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5. Calcular la longitud de la curva dada por x=e"'cost, y=e'sent en
donde te[0, In2]

SRCRCE

% = —e_tsent - e_t cost ﬂ = e_t cost — e_tsent
% . (sent + cost) 3—¥ —e ! (cost —sent)

2 2
(%) + (%) =g (sent + cost)2 re 2t (cost — sent)2 =2¢7 4!

In2 In2
In2
S —j \/2e_2t dt —\/EJ- e_tdt:—\/fe_t}
0 0

0

s=~2 " 2-9 -2 -1)-—2 -1)- 2

2 2

Resultado

2

S= — unidades delongitud
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6. Calcular la derivada direccional de la funcion f (x, Y, z) =e*+senhy +Inz en

el punto (0,0,1) y en la direccion del vector localizado en el primer octante

que forma un angulo de 45° conel eje X,y de 60° coneleje Y.

df

— = VF(X,, Vg, 2Z,)eU
(deU,PO ( 0 yO 0)

Vi = (ex,cosh y,lj vf(0,0,1) =(1,1,1)
Z

u = (cosa, cos 3, cos y) = (cos 45°, cos 60°, cos 7)

De la relacion cos” 45° + cos” 60° + cos® y=1
Setieneque y=60° y  y=120°
Si y=60° (laque el alumno elija)
(L 11
J2'2'2
(ﬂj =(1,1,1)-( L ,l,lj:i+—+1: 1++2
ds Py J2'2'2) 2 2 2
Resultado
(&), 8
ds /p, V2
Si y=120° (laque el alumno elija)
g-( L 1 _1
S22 2
df] 1 1 1 1 1 1 1
_ :(111’1).( l_’__]:_+___:—
(spo 2’20 2) J2 2 2 | )2
Re sultado

@),

20 puntos




