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ESPACIOS VECTORIALES

1. Sean V el conjunto de los nimeros reales y las operaciones de adicién y multiplicacién por un escalar
definidas por:

X+Yy=X+Yy vX,y eV
kx = 2kx vxeV, keR

Determinar si V es un espacio vectorial real. En caso afirmativo obtener el elemento inverso de X =8.
En caso negativo indicar todos los axiomas que no se satisfacen.

2. Determinar si el conjunto V = {(a,b) |la,beR,b= O} con las operaciones definidas por

(a,b)®(c,d)=(ad +bc,bd) V(a,b),(c,d)eV
a(a,b)=(aa,b) YaeR
es un espacio vectorial real, considerando que se cumplen las siguientes propiedades:
HTO(VOW)=(ToV)ow
i) Uuev=voeu Vu,v,weV,; VaelR
iii) a(T®V)=al ®av

4. Sean el espacio vectorial R*y H = {(X, Y, Z) |3x—y+2z2=0; x,y,2€ R} un subconjunto de R .

Comprobar que H es un subespacio de R,

5. Sean los conjuntos A= {(a,b,c) |b=c; a,b,ce ]R} y B= {(a,b,c) |la=2b; a,b,ce ]R}. Determinar

si AN B es un subespacio del espacio vectorial real R®,




6. Dado el espacio vectorial C* sobre C, demostrar que la funcion f : C* — M, definida por

a 00
F(abc)=[0 b 0
0 0 c

7. Sean el espacio vectorial real V = {ax2 +bx+2a-b|a,be R} y el conjunto

E= {ZX2 +X+3 x>+ 2}. Determinar si E es unabase de V.

8. Elespacio W es generado por el conjunto {XZ +7X+4, —2x* —8x—5, 3x* +9x + 6} , determinar una
base y la dimension de W.

9. Seael conjunto J ={1+ 3x, x+3x%, 1+ mxz}. Determinar el conjunto S de valores de m € R para que

el espacio generado por J sea de dimension 2.

10. Sean A:{Xex, ex} y B :{Xex +e”, —Sex} bases del espacio vectorial U.

Determinar:

a) La matriz de transicion de labase A alabase B

b) El vector f (X) €U cuyo vector de coordenadas respecto alabase B es| 1




11. Sea V el espacio vectorial real de polinomios de grado menor o igual a dos, cuyas bases son
E= {XZ, X2+ X, X+ X +1} y F= {v_vl,v_vz,v_vs}. La matriz de transicion de la base E alabase F

1 11

M,:E =10 1 1

0 01
4
Y el vector de coordenadas del vector V €V respecto a la base F [V]F =| -5
7

Determinar:
a) Los vectores de la base F

b) El vector de coordenadas de V respecto a la base E

s L(H,)={(ab,a+b)|abeR]}

12. El espacio renglon de la matriz H =

= S 3

N W DN

o1 o1 W
D

Determinar:
a) El valor de cada uno de los elementos m, n y r

b) Con los valores obtenidos en el inciso anterior, determinar el espacio columna de H .
c) Obtengael rangode H.

3 -1 -5 9
13. Sielrangode A=|1 -1 -3 3| esigual a2. Determinar:
2 0 -2 Kk

a) Elvalor de K.
b) Una base del espacio renglon de A

14. Dado el sistema de ecuaciones

X+2y—-72=0
-2y+10z=0
—2X+3y+az=0

Obtener su matriz de coeficientes y determinar el conjunto de valores de o € R |, tal que:
a) El espacio columna de la matriz de coeficientes sea de dimensién 3.




15.

16.

b) Una base del espacio solucion del sistema sea B = {(—3, 5,1)}.

Determinar cudles de los siguientes vectores pertenecen al espacio columna de la matriz
1 2 40
A=13 1 31
01 01
1
1+\/§ 6
) V2 b)| -4 c) | V13
3
- 67 V5

a) Una base del espacio columna de M.
b) Elrango de M.

. Determinar si el conjunto J ={f, g} es linealmente dependiente o linealmente independiente en cada uno de

los intervalos: [-5,2), [0,5]y [2,7) ;si f y ¢ son

f(x)= 3x*—6 parax<2 (x)= x*—2 parax<2
e’ para x > 2 5 parax>2

. Determinar si el conjunto F = {h, k} es linealmente dependiente o linealmente independiente en cada uno de

los intervalos [-5,2), [0,5]y [2,7) ;si h y k son

h(x)— sen2x  parax<2 (x)— 3sen2x  parax<?2
~|2x3+4x  parax>2 T x*+2x  parax>2

: . : T T 2 . .
. Determinar si el conjunto D =< sen X+E , tan X_E ,SEN“XCOS X ; es linealmente dependiente o

. . . . T
linealmente independiente, en el intervalo [O’E]




