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En 1814 el optico aleman y constructor de instrumentos Joseph
von Fraunhofer, unid un telescopio a un prisma y examino los
colores espectrales de la luz solar con mayor cuidado que
cualquier otro predecesor y observo que la perfecta continuidad
cromatica que habia visto Newton, donde un color se fusionaba
Imperceptiblemente con el otro, estaba en realidad quebrada
por lineas oscuras. Asi como Galileo habia visto manchas
oscuras en la brillante superficie del Sol, Fraunhofer descubrio
manchas oscuras en el glorioso fendmeno del espectro.
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En 1859, dos profesores alemanes, Gustav Robert Kirchhoff y
Robert Wilhelm Bunsen, sumando los logros alcanzados por
Fraunhofer, desarrollaron el espectroscopio, un aparato que
permite observar los espectros de absorcion y de emision de
los diversos elementos, y sentaron las bases de la
espectroscopia moderna, determinaron que cada elemento
tiene un espectro de absorcion unico, en el cual se observan
franjas oscuras en idéntica posicion que las observadas en su
respectivo espectro de emision.
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La pregunta que quedaba por responder era:

¢ POR QUE LOS ATOMOS DE LOS DIFERENTES ELEMENTOS SOLO
ABSORBEN O EMITEN ONDAS ELECTROMAGNETICAS DE DETERMINADAS
LONGITUDES DE ONDA?
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Niels Henrik David Bohr w

En 1913, el fisico danés Niels Bohr, propuso una nueva teoria
atomica basada en la teoria cuantica de Planck, el efecto
fotoeléctrico, los espectros electromagnéticos y sus propios
resultados experimentales. Dicha teoria fue enunciada en
forma de postulados que permiten visualizar al atomo como un
sistema planetario en el cual los electrones giran alrededor del
ndcleo atomico en orbitas o estados estacionarios, tal como los
planetas lo hacen alrededor del sol.
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Postulados del Modelo de Bohr

1.- Los electrones se mueven alrededor del nucleo en Orbitas
circulares estables.

De acuerdo a la fisica clasica, si los electrones se movieran en Orbitas circulares, se
acelerarian irradiando constantemente energia (perderian energia), describiendo una
espiral hasta colapsar finalmente con el nucleo.
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2.- Solo son permitidas aquellas orbitas en las cuales el momento

angular del electron esta cuantizado, siendo un multiplo entero de zh—ﬂ
m-v-r=nJ
— 2T
Momento
angular
o
EEl
E, <E,
EEZ

Esto implica que un electrén en una orbita o estado estacionario n, posee un momento
angular constante; y por lo tanto, su energia en dicha érbita se mantiene constante.
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3.- Cuando un electron pasa de una oOrbita a otra, dicha transicion va

acompafada de la absorcion o emision de una cantidad definida de

energia.
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3.- Cuando un electron pasa de una oOrbita a otra, dicha transicion va

acompafada de la absorcion o emision de una cantidad definida de

energia.
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3.- Cuando un electron pasa de una oOrbita a otra, dicha transicion va

acompafada de la absorcion o emision de una cantidad definida de
energia.

/// /// h.C
/// /// E = =
E, - L f A

E,

El foton absorbido y el fotdbn emitido tienen la misma longitud de onda y por lo tanto la
misma energia.
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3.- Cuando un electron pasa de una oOrbita a otra, dicha transicion va

acompafada de la absorcion o emision de una cantidad definida de
energia.
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/// /// h'C
/// ‘ /// E = =
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La energia del foton emitido o absorbido es igual a la diferencia de energia entre las
dos orbitas.
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Cuando un electrén gira nucleo desc ~° rélao . ; .
orbita, se ejerce sobre el<uha $ferza_ a L?erza eléctrica ( De acuegdo al segundo_posﬂj , el momento angular del  De acgerdo aa&Er postulgeo, la energia del foton absorbido o
convencion sk epSidera negat e v oue TS (0 e |G dANNalio oM™= Thuestra en la expresion (8)  emitid igei AliBréTick-ge enetgi entre las dos orbitas.
Coulomb se obtendria con la expfesion siguiente: siguiente: 4

- : : . -(rz_zsm- 2.e4.k2| 1 1.
Si se cons deran negat a rgas que jalan al € aexp
I ! 2 Nqa“sé@” Eg:qu ! De la expresion anterior se ﬁezdehizespejar la velocidad (v) y SusﬂtueEd;doJas 2iesiones e BV B on PIauimapiesio

el nucle eria la tron (e), Q, se obt

nucleo i@ constante de.Goulomb y d la distas SUstituir 8h la dxpres e simplifica y se h n n
ucleo ( 2 v ISt despeja el radio (r) parﬂb@?em eEna@?n E) siguiente: B A

cargas (r); por lo tanto, se obténdria la ecuacion 1 si¢

Dado que el electron desmeﬂ? movimiento circu g, |, egesmn anterior se tienen muchas constantes las cuales  De ac E-L o-a PanQ la energia de un fotén se puede calcular

sobre‘elznael;fuerza cen la cual seria neg se puil agrupar:erﬂréscm)ae@h;o obteniéndose la expresion  conoci Ta Ion tud de la onda electromagnética.
ecuacion igglasiguiente: (10) siguiente: g}\’

. . 2.04.k2
.En este casonz) Za fuerzas eléctrica y centripe Donde Ry es upg constante IIanQda radio de Bohr cuyo valor es h -C 2 ﬂz m Z o e k . 1 . 1
jalar al elggtro uclgo,m e decir que € g 5g17y1 011 TSR] Sustiliuansio esialinaoxprecion onla onidrio.so. Q| S
misma fuerza; por o tantoTa siones 1y 2 ﬁﬂzm -ez-k 2 2 2
A h n n

igualar para obtenerrla ecuacion 3: . B AJ
Por otro [adoa ener tot@ (E-une posee un electrén en una 2. a4, g ~N
orbita, es sﬁ"fa de Pener potencial (Ep) ¥ ¢ sj se systituye ecuacion (ggerﬂa%emlac%n (ﬁ se btendrla la 1 2 ﬂ2 m _ZZ,e4_ k2 1 1
como se muestra en la ecuacién 4 siguiente: expresida(11) & meﬁte 5 h 5 — —

ne- - 3 2 2
En este casg—la ene potencid (Ep), corresponde al trabajo }" h C \n B n AJ

necesario parTiRvar af électroh d&8de la 6rbita hasta el nicleo.

El trabajo se define con'g| ZJrKiucto de la fi En un salto cuantico estan in@luﬂgdmdcz?orlﬁés kgaa de alta
a

distanciaﬁ;er n este cas| es la fuerza e energia y una df=hajae mergfemshe=tai=formremerre=ters=ewmresiones 1 1 1
la distan Rl Tadio de la orbita (r); de tal fo para determinar diChas energias son hszslqw&tes 12 — = RH'ZZ — = —

obtendria la ecuacion 5 siguienté: 2 2

n n
.e2.
Por otrogadga ener, 2 Ec) que posee el electron, se

B A

obtendria”co! £ecua<:|0n2 stgwente 2. 722 m _Zz . e4_ k2 2. 722 m- e4_ k2
Ep=-— RH:

Si se su5§ las expresZﬂ@Zdeka energia potencial (5) y de B n 2 . h2 h3C

la energi 'r?a%)'@n de la energia total (4), se B

obtiene la expresion (7) siguiere:l
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Formulario de Bohr

Q. -k n-h
Fe:—% 8 m-V-r:Tﬂ EFzAEA,BzEA_EB
7.e2.k n2.h2 £ - 2-72.m-Z2.e*k?2| 1 _ 1
1 F.=— 9 r= - h2 n. n;
e r2 4-72.-m-Z-e2.k B A
m-v? _ 3 E :;C
2 Fo=—= 10 r=Rgn?%Z1 Y
\
Z-e2k , o = h? h-c 2-22m-Z2e4k?[ 1 1
3 =m-v B ™ 4-72-m-e2-k = 2 - 2
r A h? WY
_ r N
4 Er=Ep+Ec W Eae 2-72-m-Z2-e4-k? 1 2.2.m-Z22-e4k2[ 1 1
T = = -
E.=W=F-d n=h® & hc Y
b= W=
a2, Z.ﬂz.m.ZZ.e4.k2
5EP=—Zek Ep==— 2 12 12i—R-ZZ L_L
Z-e2.k ° A
6 E-~=
C 2 - 2. 2.m-Z2.e4.k2 o 2. 22.m-e4-k2
a2, B~ 2 12 H™ 3
7 E =- Z-e?-k ng h h3c
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