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Asignatura Clave Semestre Créditos
Ciencias Basicas e - Fisica General y Quimica Ingenieria Petrolera
Division Coordinacion Carrera(s) en que se imparte
Asignatura: Horas: Total (horas):

Obligatoria [ X Tedricas
Optativa | | Practicas

Modalidad: Curso, laboratorio.

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno conocerd los principios basicos de las quimicas orgénica e inorgéanica e identificard los procesos més

comunmente empleados en la industria petrolera.

Semana 6.0 |
16 Semanas 96.0 |

Temario

NUM. NOMBRE

1. Introduccion a la quimica y a la estructura atdmica
2. Periodicidad quimica

3. Enlaces quimicos

4. Estequiometria

S Termoquimica y equilibrio quimico

6. Electroquimica

T Quimica del carbono

8. Quimica en la industria petrolera

Practicas de laboratorio

Total

HORAS

6.0
4.0
4.0
9.0
7.0
6.0
14.0
14.0
640

96.0
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1 Introduccién a la Quimica y a la Estructura Atomica

Objetivo: El alumno conocerd la teorfa atdmica actual y, con base en ésta, explicard las propiedades
magnéticas de los elementos.

Contenido:
1.1 Importancia de la quimica en la ingenieria petrolera.
1.2 Descubrimiento de las particulas subatomicas: electron, protdn y neutrén.
1.3 Modelo atémico de Bohr. Modelo atémico de la mecénica cuéntica.
1.4 Numeros cudnticos. Principio de construccion electrénica. Propiedades magnéticas.

2 Periodicidad quimica

Objetivo: El alumno conocerd las propiedades de los elementos y sus analogias verticales y horizontales en
la tabla periddica.

Contenido:
2.1 Periodicidad quimica: nomenclatura de los elementos y sus analogias verticales y horizontales.

3 Enlaces quimicos

Objetivo: El alumno identificard las propiedades de las moléculas sencillas con base en los tipos de enlace
que presentan.

Contenido:
3.1 Tipos de enlaces: covalente puro, covalente simple, covalente polar, covalente coordinado e idnico.
3.2 Propiedades de las moléculas con base en su tipo de enlace.
3.3 Atracciones intermoleculares para moléculas diatdmicas.

4 Estequiometria

Objetivo: El alumno resolverd problemas donde se requiere emplear relaciones y célculos
estequiométricos.

Contenido:
4.1 El concepto de mol. Leyes gravimétricas. Formulas minima y molecular.
4.2 Reacciones acido-base y reacciones de oxidacion-reduccion.
4.3 Cilculos estequiométricos. Reactivo limitante y reactivo en exceso. Rendimiento de una reaccion.
4.4 Unidades de concentracion: normalidad, molaridad, fraccion molar, porcentaje masa-masa.
porcentaje masa-volumen, porcentaje volumen-volumen, partes por millén y partes por mililitro.

4.5 La fase gaseosa. Ecuacion del gas ideal y la ley de las presiones parciales de Dalton.
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5 Termoquimicay equilibrio quimico oo
Objetivo: El alumno resolvera problemas relacionados con la termodindmica y el equilibrio quimico.

Contenido:
5.1 Interpretacion y cédlculo de la constante de equilibrio.
5.2 Principio de Le Chatelier.
5.3 Conceptos de pH, pK y solubilidad.
5.4 Entalpia, entropia y energia libre de Gibbs de una reaccion quimica. Ley de Hess.
5.5 Relacién de la constante de equilibrio con la energia libre de Gibbs.

6 Electroquimica
Objetivo: El alumno resolvera problemas relacionados con la electroquimica.

Contenido:
6.1 La clectricidad y las reacciones de 6xido reduccion.
6.2 Las leyes de Faraday en los procesos electroliticos.
6.3 Potenciales estandar de oxidacién y de reduccion. Celdas galvénicas.
6.4 Aplicaciones: corrosion, inhibidores. proteccion catddica, depositos metalicos y galvanotecnia.

7 Quimica del Carbono

Objetivo: El alumno identificara al petréleo como fuente principal de hidrocarburos y a los principales
grupos funcionales de la Quimica Orgénica.

Contenido:

7.1 Hidrocarburos: alifaticos y aromaticos.

7.2 Principales grupos funcionales y sus propiedades.
7.2.1 Alcoholes.
7.2.2  Aldehidos.
7.2.3 Cetonas.
7.2.4  Acidos carboxilicos.
7.2.5 Aminasy amidas.
7.2.6 Eteresy ésteres.

8 Quimica en la Industria Petrolera
Objetivo: El alumno conocerd algunas de las aplicaciones de la Quimica en la Industria Petrolera.
Contenido:
8.1 Extraccidn y reformado catalitico del petrodleo.

8.2 Descripcién del proceso de refinacion del petrdleo. Destilacion atmosférica y al vacio,
fraccionamiento, desintegracién térmica y catalitica. Hidrotratamiento e hidrodesulfuracion.
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8.3 Composicidn, clasificacion y propiedades de los petréleos en México.

8.4 Tratamiento del gas natural. Procesos de absorcién y condensacion.

8.5 Elementos de petroquimica.
8.5.1 Objetivo y funcién de la industria petroquimica.
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8.5.2 Principales reacciones de transformacién en la industria petroquimica: isomerizacion,

polimerizacion, oxidacidn, cloracidn, otras.

8.5.3 Principales compuestos petroquimicos basicos y su importancia en otras industrias.

Bibliografia basica:

CHANG, Raymond.
Quimica

México
McGraw-Hill, 2003

BROWN, Theodore; LE MAY, Eugene y BURNSTEN, Bruce.
Quimica. La Ciencia Central.

Meéxico

Prentice-Hall, 1998

MORRISON, Robert T. y BOYD. Robert N.
Quimica Organica.

5% edicion

México

Addison Wesley, 1998

RAKOFF, Henry y ROSE. Norman C.
Quimica Organica Fundamental.
México

LLimusa-Noriega, 2000

FERNANDEZ FLORES, R.
La Quimica en la Sociedad
México

UNAM, 1994

CHOW, P.

Petroquimica y Sociedad

México

Fondo de Cultura Econémica, 2003
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Temas para los que se recomienda:
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American Society for Testing Materials. 8
Standards on Petroleum Products and Lubricants.

U.S.A.

Manual de la Gerencia de Ventas. 8

Petréleos Mexicanos

Bibliografia complementaria:

WINTHIER, P. 8
El Petréleo, Refino y Tratamiento Quimico.

México,
CECSA. 1973

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo

Seminarios Otras: Uso de paquetes de computo X

Forma de evaluar:

Exdmenes parciales X Participacién en clase X
Examenes finales X Asistencias a practicas X
Trabajos y tareas fuera del aula X Otras: Ejercicios y précticas en clase | X

Perfil profesiogrifico de quienes pueden impartir la asignatura

Licenciatura en Quimica, Ingenieria Petrolera o carreras afines, cuya carga académica en el area sea similar a éstas.
Deseable con estudios de posgrado en Quimica Orgdnica o el equivalente de experiencia profesional en el area de
su especialidad y recomendable con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente
de la Facultad en la disciplina y en didactica.




