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Quimica 1216 20 10
Asignatura Clave Semestre Créditos
Ciencias Basicas Fisica General y Quimica Ingenieria Geofisica
Division Coordinacién Carrera(s) en que se imparte
Asignatura: Horas: Total (horas):

Obligatoria [X| Tedricas
Optativa D Practicas

Modalidad: Curso, laboratorio

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna.

Objetivo(s) del curso:
El alumno analizarda los principios béasicos de las quimicas orgdnica e inorgdnica y las propiedades de los
compuestos. Desarrollara sus capacidades de observacion y de manejo de instrumentos.
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Introduccion a la quimica y a la estructura atdmica

Periodicidad quimica

Enlaces quimicos

Estequiometria

Termoquimica y equilibrio quimico
Electroquimica

Quimica del carbono

Principales grupos funcionales y sus propiedades

Reacciones fundamentales en quimica organica

Propiedades de los combustibles: diesel. gasolina,

biocombustibles

Practicas de laboratorio
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HORAS
4.0

6.0
4.0
12.0
6.0
4.0
6.0
10.0
8.0

gas natural y 4.0

64.0

96.0




QuiMmICcA 2/5)

1 Introduccion a la quimica y a la estructura atémica

Objetivo: El alumno analizard la teoria atomica actual y. con base en ésta, explicara las propiedades
magnéticas de los elementos.

Contenido:
1.1 Importancia de la quimica en la ingenierfa.
1.2 Descubrimiento de las particulas: electrén, protdn y neutron.
1.3 Modelo atémico de Bohr. Modelo atémico de la mecanica cudntica.
1.4 Numeros cudnticos.

Periodicidad quimica

Objetivo: El alumno conocera la tabla periddica actual y comprenderd las relaciones que guardan los
elementos de un mismo periodo o de una misma familia.

Contenido:
2.1 Tabla periddica. Nomenclatura y simbologia de los elementos.
2.2 Analogias verticales y horizontales: tamafio atdmico, tamafio idnico, energia de ionizacion y
electronegatividad.

Enlaces quimicos

Objetivo: El alumno identificard las propiedades de las moléculas sencillas con base en los tipos de enlace
que presentan.

Contenido:
3.1 Tipos de enlaces: covalente puro, covalente simple, covalente polar, covalente coordinado e idnico.
3.2 Propiedades de las moléculas con base en su tipo de enlace.
3.3 Atracciones intermoleculares para moléculas diatomicas.

Estequiometria

Objetivo: El alumno resolvera problemas en los cuales se requiera emplear relaciones y calculos
estequiométricos.

Contenido:
4.1 El concepto de mol. Leyes gravimétricas. Férmulas minima y molecular.
4.2 Reacciones acido-base y reacciones de oxidacion-reduccion. Balanceo de reacciones.
4.3 Calculos estequiométricos. Reactivo limitante y reactivo en exceso. Rendimiento de una reaccion.
4.4 Unidades de concentracion: normalidad, molaridad, fracciéon molar, porcentaje masa-masa,

porcentaje masa-volumen, porcentaje volumen-volumen, partes por millon y partes por mililitro.

4.5 La fase gaseosa. Ecuacion del gas ideal y ley de las presiones parciales de Dalton.
4.6 Caracteristicas de los compuestos empleados como explosivos y sus productos de combustion.
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Objetivo: El alumno resolverd problemas relacionados con la termodindmica y el equilibrio quimico.

5 Termoquimica y equilibrio quimico

Contenido:
5.1 Interpretacion y célculo de la constante de equilibrio.
5.2 Principio de Le Chatelier.
3 Conceptos de pH, pK, solubilidad y efecto del ion comun.
4 Entalpia, entropia y energia libre de Gibbs de una reaccion quimica. Ley de Hess.
Relacidn de la constante de equilibrio con la energia libre de Gibbs.
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6 Electroquimica
Objetivo: El alumno resolvera problemas relacionados con la electroquimica.

Contenido:
6.1 Laelectricidad y las reacciones de éxido-reduccion.
6.2 Las leyes de Faraday en los procesos electroliticos.
6.3 Potenciales estandar de oxidacion y de reduccion. Celdas galvanicas.

7 Quimica del carbono
Objetivo: El alumno conocerd algunas generalidades del carbono.

Contenido:
7.1 Propiedades fisicas y quimicas del carbono. Hibridaciones del 4&tomo de carbono. Tipos de enlace
que presenta el atomo de carbono.
7.2 Extraccion y cracking del petroleo como fuente principal de los hidrocarburos.
7.3 Hidrocarburos: alifaticos y aromaéticos.

8 Principales grupos funcionales y sus propiedades
Objetivo: El alumno conocera los principales grupos funcionales de la quimica orgénica y sus propiedades.

Contenido:
8.1 Principales grupos funcionales y sus propiedades.

8.1.1 Alcoholes.
8.1.2 Aldehidos.
8.1.3 Cetonas.
8.1.4 Acidos carboxilicos.
8.1.5 Aminasy amidas.
8.1.6 Eteresy ésteres.
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9 Reacciones fundamentales en quimica orginica

Objetivo: El alumno conocerd las reacciones fundamentales en quimica.
Contenido:
9.1 Reacciones fundamentales en quimica orgéanica.
9.1.1 Sustitucion.

9.1.2 Eliminaciodn.
9.1.3 Adicion.

10 Propiedades de los combustibles: diesel, gasolina, gas natural y biocombustibles
Objetivo: El alumno conocera las propiedades de algunos combustibles y biocombustibles.
Contenido:

10.1 Propiedades del diesel, de la gasolina, del gas natural y de los biocombustibles.

Bibliografia basica: Temas para los que se recomienda:
CHANG, Raymond Todos

Quimica

México

McGraw-Hill, 2003

BROWN, Theodore; Le May. Eugene y Burnsten. Bruce Todos
Quimica. La Ciencia Central
México

Prentice-Hall, 1998

ANDER. Paul y Sonnessa, Anthony J. 1,2,3,5y6
Principios de Quimica

México

Limusa-Noriega, 1992

MORRISON, Robert T. y Boyd, Robert N. 7
Quimica Organica

Sa edicién

México

Addison Wesley, 1998

RAKOFF, Henry y Rose, Norman C. 7
Quimica Organica Fundamental

México

Limusa-Noriega, 2000
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WADE, L. G. 7
Quimica Orgdnica

Sa edicion

Espaiia, 2006

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicién audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo

Seminarios Otras: Uso de paquetes de computo X |

Forma de evaluar:

Exémenes parciales X Participacion en clase X |
Examenes finales X Asistencias a practicas X |
Trabajos y tareas fuera del aula X Otras: Ejercicios y précticas en clase | X |

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Licenciatura en Quimica o carreras afines, cuya carga académica en el area sea similar a éstas. Deseable con
estudios de posgrado en Quimica Orgénica o el equivalente de experiencia profesional en el area de su especialidad
y recomendable con experiencia docente o con preparacion en los programas de formacién docente de la Facultad
en la disciplina y en didactica.




