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Asignatura: Horas/semana: Horas/semestre:

Obligatoria Tedricas Teoricas 64.0
Optativa I:] Practicas Practicas 32.0
Total Total

Modalidad: Curso teérico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna
Objetivo(s) del curso:

El alumno aplicara los conceptos basicos para relacionar las propiedades de las sustancias en la resolucion
de ejercicios; desarrollara sus capacidades de observacion y de manejo de instrumentos.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Estructura atomica 8.0
78 Periodicidad quimica 2.0
3. Enlaces quimicos y fuerzas intermoleculares 8.0
4. Teoria del orbital molecular y cristaloquimica 6.0
5. Estequiometria 10.0
6. Termoquimica y equilibrio quimico 6.0
7. Electroquimica 8.0
8. Quimica orgéanica 10.0
9. Tépicos selectos de quimica en las ingenierias de ciencias de la tierra 6.0
64.0
Actividades practicas 32.0

Total 96.0




@/7)

1 Estructura atémica

Objetivo: El alumno aplicara el modelo atémico de Bohr y el modelo atémico de la mecénica cuantica para predecir las
caracteristicas magnéticas de los atomos.
Contenido:

1.1 Descripcion de los experimentos: Thomson, Millikan, Planck, efecto fotoeléctrico, espectro

electromagnético.
1.2 Modelo atomico de Bohr y teoria de De Broglie.
1.3 Modelo atémico de la mecénica cudntica, numeros cudnticos y estructura electronica.

1.4 Diamagnetismo. Paramagnetismo. Ferromagnetismo. Dominios magnéticos. Magnetizacion.

2 Periodicidad quimica
Objetivo: El alumno relacionard las principales propiedades de los elementos con las analogias verticales y
horizontales en la tabla periddica.
Contenido:
2.1 Propiedades de los elementos: masa atdmica, punto de ebullicidn, caracter 4dcido-base, punto de fusion,
caracter metalico, densidad, radio atomico, radio i6nico, energia de primera ionizacion, estructura cristalina,
electronegatividad, conductividad térmica y conductividad eléctrica.

2.2 Analogias en las propiedades de los elementos para los miembros de un mismo periodo o grupo.

3 Enlaces quimicos y fuerzas intermoleculares
Objetivo: EI alumno explicara las interacciones entre las moléculas a partir de la estructura de Lewis y la
diferencia de electronegatividades.
Contenido:
3.1 Teoria de enlace valencia. Enlaces covalentes: puro, polar y coordinado. Enlace iénico.
3.2 Fuerzas intermoleculares entre moléculas diatémicas.
3.3 Estructuras de Lewis de moléculas sencillas.
3.4 Teoria de repulsion de los pares electronicos de la capa de valencia.
3.5 Geometria molecular y polaridad con respecto a atomos centrales.
3.6 Fases: solida, liquida y gaseosa. Fenémenos de superficie: tension superficial, capilaridad.
3.7 Disoluciones: diluidas, saturadas y sobresaturadas. Disoluciones verdaderas. Suspensiones. Coloides.

3.8 Conductividad eléctrica de materiales idnicos en disolucion.

4  Teoria del orbital molecular y cristaloquimica
Objetivo: El alumno aplicara la teoria de las bandas para explicar la diferencia en el comportamiento eléctrico de
los materiales, asi como la estructura cristalina.
Contenido:
4.1 Teoria del orbital molecular para moléculas diatomicas.
4.2 Teoria de las bandas.
4.3 Enlace metalico.
4.4 Aislantes, semiconductores, conductores y superconductores. Aplicaciones.

4.5 Cristales: celdas unitarias, tipos de cristales.

5 Estequiometria
Objetivo: El alumno aplicara las diferentes relaciones estequiométricas y las unidades que se emplean para medir las

concentraciones en fase sélida, liquida y gaseosa para la resolucién de ejercicios.
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5.2 Relaciones estequiométricas: relacién en entidades fundamentales, relacion molar y relacion en masa.
5.3 Tipos de recciones: redox y acido-base.
5.4 Calculos estequiométricos: reactivos limitante y en exceso, rendimientos tedrico, experimental y
porcentual.
5.5 La fase gaseosa y la ecuacion del gas ideal.
5.6 Unidades de concentracién: molaridad, porcentajes masa/masa, masa/volumen y volumen/volumen, fraccion

molar y partes por millon.

6 Termoquimica y equilibrio quimico
Objetivo: El alumno aplicaré los conceptos basicos de la termoquimica y el equilibrio quimico y los empleara en la
resolucion de ejercicios.
Contenido:
6.1 Calor y entalpia de una reaccion quimica. Determinacion de la entalpia de una reaccion.
6.2 Ley de Hess.
6.3 Constante de equilibrio de una reaccion quimica.

6.4 Principio de Le Chatelier

7  Electroquimica
Objetivo: El alumno aplicard las leyes de Faraday y la serie de actividad para resolver ejercicios de pilas y de
electrodepositacién.
Contenido:
7.1 Laclectricidad y las reacciones oOxido-reduccion espontdneas y no espontaneas.
7.2 Potencial estdndar de reduccidn. Serie de actividad.
7.3 Pilas voltaicas. Pares 6xido-reduccion. Reacciones en el catodo y en el anodo. Reaccidn idnica total.
Potencial de la pila. Diagrama de la pila.
7.4 Celdas electroliticas: leyes de Faraday. Galvanizacion. Electrodepositacion.

7.5 Corrosion. Inhibidores. Proteccion catddica.

8 Quimica orginica
Objetivo: El alumno comprendera las propiedades de los compuestos del carbono, su nomenclatura y los mecanismos
principales de sus reacciones.
Contenido:
8.1 Hibridacion del atomo de carbono en los compuestos organicos.
8.2 Alcanos: nomenclatura y propiedades.
8.3 Alquenos y alquinos: nomenclatura y propiedades.
8.4 Principales grupos funcionales en la quimica organica, su nomenclatura y propiedades.

8.5 Reacciones de eliminacién y adicién en quimica organica.

9 Tépicos selectos de quimica en las ingenierias de ciencias de la tierra
Objetivo: El alumno hara una revision bibliografica de los conceptos de quimica que tengan una aplicacion directa en
su carrera.
Contenido:
9.1 Quimica en la ingenieria geofisica.
9.2 Quimica en la ingenieria geologica.
9.3 Quimica en la ingenieria de minas y metalurgia.

9.4 Quimica en la ingenieria petrolera.
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Sugerencias didacticas

Exposicién oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo

Seminarios Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Examenes parciales X Participacion en clase X
Examenes finales X Asistencia a practicas X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Licenciatura en Quimica, Ingenieria Quimica o carreras afines, cuyo contenido en el area sea similar a éstas. Deseable haber
realizado estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o seminarios de iniciacion en la

practica docente.




