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Total Total

Modalidad: Curso tedrico-prictico
Seriacién obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacién obligatoria consecuente: Ninguna
Objetivo(s) del curso:

El alumno aplicara los conceptos bdsicos para relacionar las propiedades de las sustancias en la resolucién
de ejercicios; desarrollara sus capacidades de observacién y de manejo de instrumentos.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Estructura atomica 16.0
2. Periodicidad quimica 4.0
3; Enlaces quimicos y fuerzas intermoleculares 12.0
4. Teoria del orbital molecular y cristaloquimica 6.0
S: Estequiometria 10.0
6. Termoquimica y equilibrio quimico 6.0
7. Electroquimica 10.0
64.0
Actividades practicas 32.0
Total ' 96.0
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1 Estructura atémica
Objetivo: El alumno aplicaré el modelo atémico de Bohr y el modelo atémico de la mecénica cuantica para predecir las
caracteristicas magnéticas de los dtomos.
Contenido:
1.1 Importancia de la quimica en las ingenierias.
1.2 Descripcion de los experimentos: Thomson, Millikan, Planck, efecto fotoeléctrico, espectros
electromagnéticos.
1.3 Modelo atémico de Bohr y teoria de De Broglie.
1.4 Modelo atémico de la mecéanica cuantica, nimeros cuénticos y estructura electronica.
1.5 Diamagnetismo, paramagnetismo y ferromagnetismo.

1.6 Dominios magnéticos y magnetizacion.

2 Periodicidad quimica
Objetivo: El alumno relacionara las principales propiedades de los elementos con las analogias verticales y
horizontales en la tabla periodica.
Contenido:

2.1 Propiedades de los elementos: masa atémica, punto de ebullicion, caracter acido-base, punto de fusion,
cardcter metalico, densidad, radio atomico, radio iénico, energia de primera ionizacion, estructura cristalina,
clectronegatividad, conductividad térmica y conductividad eléctrica.

2.2 Analogias en las propiedades de los elementos para los miembros de un mismo periodo o de un mismo grupo.

3 Enlaces quimicos y fuerzas intermoleculares
Objetivo: El alumno explicard las interacciones entre las moléculas a partir de la estructura de Lewis, de la
geometria y la diferencia de clectronegatividades.
Contenido:
3.1 Teoria de enlace valencia.
3.2 Enlaces quimicos: enlaces covalentes puro, polar y coordinado.
3.3 Enlace ionico.
3.4 Fuerzas intermoleculares entre moléculas diatomicas.
3.5 Estructuras de Lewis de moléculas sencillas.
3.6 Teoria de repulsion de los pares electrénicos de la capa de valencia.
3.7 Geometria molecular y polaridad con respecto a atomos centrales.
3.8 Fases: sélida, liquida y gaseosa.
3.9 Fenomenos de superficie: tension superficial, capilaridad.
3.10 Disoluciones: diluidas, saturadas y sobresaturadas.
3.11 Dispersiones coloidales.
3.12 Conductividad eléctrica de materiales i6nicos en disolucion.

4 Teoria del orbital molecular y cristaloquimica
Objetivo: El alumno aplicaré la teoria de las bandas para explicar la diferencia en el comportamiento eléctrico de
los materiales, asi como la estructura cristalina.
Contenido:
4.1 Teoria del orbital molecular para moléculas diatémicas.
4.2 Teoria de las bandas.
4.3 Enlace metalico.
4.4 Aislantes, semiconductores, conductores y superconductores. Aplicaciones.
4.5 Cristales: celdas unitarias, tipos de cristales.
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5 Estequiometria
Objetivo: El alumno aplicaré las diferentes relaciones estequiométricas y las unidades que se emplean para medir las
concentraciones en fase solida, liquida y gaseosa para la resolucion de ejercicios.
Contenido:
5.1 Conceptos de mol y masa molar.
5.2 Relaciones estequiométricas: relacién en entidades fundamentales, relacion molar y relacién en masa.
5.3 Tipos de recciones: redox y acido-base.
5.4 Calculos estequiométricos: reactivos limitante y en exceso, rendimientos tedrico, experimental y
porcentual.
5.5 La fase gaseosa y la ecuacion del gas ideal.
5.6 Unidades de concentracion: molaridad, porcentajes masa/masa, masa/volumen y volumen/volumen, fraccién

molar y partes por millén.

6 Termoquimica y equilibrio quimico
Objetivo: El alumno aplicaré los conceptos basicos de la termoquimica y el equilibrio quimico y los empleard en la
resolucién de ejercicios.
Contenido:
6.1 Calor de una reaccién quimica.
6.2 Ley de Hess.
6.3 Constante de equilibrio de una reaccién quimica.
6.4 Principio de Le Chatelier

7 Electroquimica
Objetivo: El alumno aplicaré las leyes de Faraday y la serie de actividad para resolver ejercicios de pilas y de
electrodepositacion.
Contenido:
7.1 La electricidad y las reacciones quimicas.
7.2 Leyes de Faraday. Equivalente quimico.
7.3 Potencial estandar. Serie de actividad.
7.4 Procesos electroquimicos.
7.5 Galvanizacion.
7.6 Electrodepositacion.
7.7 Corrosién. Inhibidores. Proteccién catédica.

__—__—____________#__—_______———————_——_——_—__—_——_—

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

BROWN, Theodore, LE MAY, Eugene, et al.

Quimica la ciencia central Todos
México

Pearson Prentice Hall, 2004

CHANG, Raymond
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México

McGraw-Hill, 2010
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EBBING, Darrell D, GAMMON, Steven
Quimica general

México

Cengage Learning, 2010

KOTZ, John C., TREICHEL, Paul M
Quimica y reactividad quimica
Meéxico

Thomson, 2003

LEWIS, Rob, EVANS, Wynne
Chemistry

New York

Palgrave Foundations Series, 2011

MCMURRAY, John E, FAY, Robert C.
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Meéxico

Pearson Prentice Hall, 2009

WHITTEN, Kenneth W., DAVIS, Raymond E., et al.
Quimica

México

Cengage Leamning, 2010

ZUMDAHL, Steven S.

Chemical Principles

New York

Houghton Mifflin Company, 2009

Bibliografia complementaria

ANDER, Paul, SONNESSA, Anthony J.
Principios de quimica

México

Limusa-Noriega, 1992

CALLISTER, William D., RETHWISCH, David G.
Materials Science and Engineering: An Introduction
New York

Willey, 2010

CRUZ GARRITZ, Diana, CHAMIZO, José, et al.
Estructura atomica un enfoque quimico
México

Pearson Educacién, 2002
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SMITH, William F., HASHEMI, Javad
Foundations of Materials Science and Engineering
New York

Mc Graw Hill, 2010
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicién audiovisual X Trabajos de investigacién 0,
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo
Seminarios Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacién en clase X
Examenes finales X Asistencia a practicas X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Licenciatura en Quimica, Ingenieria Quimica o carreras afines, cuyo contenido en el 4rea sea similar a éstas. Deseable haber

realizado estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o seminarios de iniciacion en la

practica docente.
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