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1. En un tubo de descarga se determind la relacion entre la carga (q) y la masa (m) de los rayos canales

(protones), los resultados son los siguientes:

I TA]

48.86

73.29

97.72 146.59

r[m]

0.06

0.04

0.03 0.02

Donde | = corriente eléctrica y r = radio de la trayectoria circular.

Considere que se trabajo con 250 [V], 130 vueltas de conductor en las bobinas de Helmholtz y 0.15 [m]

de radio para las mismas. Determine:

a) El modelo Matematico lineal que relaciona r* = f(I).

b) La relacion g/m de los rayos canales (protones).

Resolucioén:
| A r[m |2 A r? [m?
Al ] [A] luy Por minimos cuadrados se obtiene:
48.86 0.06 4.1888x101 36x10™* 8.5042 [M2A7]
= 8. m*-A-
73.29 0.04 = |18617x10] 16x10* | == i .
= - A2
97.72 0.03 1.0472x10"] ox10* b = 2.8875x10® [m*-A?]
146.59 0.02 4.6536x10 4x10*
El modelo matematico seria:
r* [m’] = (8.5942 [m?-A2])-12[A2] + 2.8875x10°[m’]
Ademas, considerando la expresion:
3 3 3
2-V-[%] .a? 2 V[%] a’ gy 2 v[%] a?
2 ]
r = -I = % — =
¥ 2 [ 9 > M v 2 (9 [m ~ 2
|I 'Fn:"ﬁ |I 'Fn:"ﬁ (V- g0 ) n]

Al al sustituir los valores conocidos, el valor de la relacion g/m que se obtiene seria:

g/m = 9.5801x107[C-kg"]



2. El ultimo electrén, segun el principio de construccion de Aufbau, de un atomo neutro tiene los valores
de sus numeros cuanticos siguientes:

n=2,1=0,m=0y s=+%
Si el atomo se ioniza hasta quedarse con un solo electrén y éste realiza una transicidon energética del
nivel 5 al nivel 2, Determine:

a) La energia del foton emitido.
b) La longitud de onda de De Broglie del electron en la orbita 5.

Resolucion:

n=2
=0

_ 1s?,2s' ==> Zz=3
m=0 =2 % E—R.Z2.h..1__l
S = +1/2 L= Fo H Ay~ n

L

ny=>5
Sustituyendo los valores conocidos, se obtiene la energia del foton:

a) Ef=4.1228x10"°[J]

Para determinar la longitud de onda de De Broglie, se requiere calcular primero el radio de la 6rbita

r=Rgn2Z"' = r=4.4097x10"° [m]

Ya conociendo el radio, la longitud de onda de De Broglie se calcula de la forma siguiente:

2mr=nte => i, = 2';]” => e =5.5414x107"° [m]

3.;,Qué masa deberia tener un automoévil que viajara a 120 [km-h™"] para que su longitud de onda
asociada fuese 100 veces la longitud de onda asociada a un electrén que viaja a una décima parte de la
velocidad de la luz?

Resolucién:

Para cualquier particula: m-v =KL
p

Para el electron: Mg'Vg =/ Me Ve =L
e | 2a=100%e ke L Meve
Z => M 100 v
. _h h A
Para el automovil: Mp'Va =7 MpVp = ———
A 100 Ae

Sustituyendo los valores conocidos, se obtiene la masa que tendria el automovil:

m, = 8.1985x10™ [kg]



4. El Unico electron del ion X", se encuentra inicialmente en una érbita donde su velocidad es
21.88x10° [m-s™"]. Determine el valor de la 6rbita final (n), cuando el radio de ésta disminuye a una
cuarta parte del radio inicial.

Resolucioén:

X' => z-8

Z-e2.k rf=17 I 2
_<¢€ N Z-ek
- e

=mv: = 1, = ;= 1.0595x1071 [m]

> =
m-v; 4-m-v, 2

Ya conociendo el radio final, la dérbita final se determina como sigue:

=RenfZ = o=\ [ =3 n=4
B

5. Llene la tabla siguiente:

Especie idnica Configuracion electronica
Si*”
Ca’

Br
Rb*

Con base en la tabla anterior, determine qué iones cumplen con las afirmaciones siguientes:

a) Su configuracion electronica es idéntica a la del kripton.

b) El valor de sus cuatro numeros cuanticos para el electron diferencialesn=3,1=1, m=+1ys = +)..
c) Tiene un total de 8 electronesconm =0y s = +V.

d) Tiene un total de 4 electrones con m = -1.

e) Es paramagnético.

Resolucion:
Especie idnica Configuracion electronica
Si*” 1s?, 2s%, 2p°, 3s?, 3p°
Cca’ 152, 2s?, 2p°, 3s?, 3p°, 4s'
Br~ 1s?, 2s?, 2p°, 3s?, 3p°, 4s?, 3d", 4p°
Rb* 152, 2s%, 2p°, 3s?, 3p°, 4s?, 3d", 4p°

a)Br y Rb" b) Si*’ c)Br y Rb* d)si* y ca* e)Ca’



6. La férmula de un ion es H3X?, siendo X el a&tomo central neutro, cuyos valores de los nimeros
cuanticos de su electron diferencial son: n=3,1=1, m=+1 y s =+V%.

Determine:

a) El elemento X.

b) La estructura de Lewis con cargas formales.
c) La geometria molecular.

d) La hibridacién del atomo central.

Justifique sus respuestas.

Resolucién:

a) n=3

=1
N 18?25, 2p°,3s%, 3p° == Z=15 => Fosforo

S =+1/2

b) _....2__ e H_P IIIIIIII “
H—P=H o ~

H
d) C
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