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T.O.M.  y Cristaloquímica 

 QUÍMICA (1123) 
 

Química de Ciencias de 
la Tierra (1125) 



T.O.M.  y Cristaloquímica 

PRESENTES EN 
PROGRAMAS: 

 
 Química y Estructura 

de Materiales (1109) 
 Química General 

(1210) 

NO APARECEN: 
 
Química para 

Ingenieros Civiles 
(1688) 

Química para 
Ingenieros Petroleros 
(1426) 

Química (1216) 



Nuevos programas 

 En ambos cursos: 
   Química  y  Química de Ciencias de la Tierra 



Conocimientos antecedentes 

  

• Modelo cuántico del átomo (orbitales atómicos) 
• Principio de conservación de la energía 
• Enlace químico 
• Estructuras de Lewis 
• Carácter magnético de la materia 
 

 



Teoría del Orbital Molecular 

 Modelo mecánico-cuántico. 
 Enlace .- combinación de Orbitales Atómicos. 
 Combinaciones “constructivas” y “destructivas”. 
 Orbitales Moleculares de enlace y de anti-enlace. 
 Conservación de la energía. 
 Información que provee: 

Estabilidad de la molécula (orden de enlace) 
Carácter magnético (apareamiento de electrones) 



CASO:  molécula de O2 

 Diferencia electronegatividades ---> Tipo de enlace 
 Estructura de Lewis ---> Enlace entre átomos 
 T.R.P.E.C.V. ---> Geometría de la molécula 
 Teoría Unión-Valencia e Hibridación ---> Traslape de 

                   orbitales atómicos 
 Electrones apareados = DIAMAGNÉTICA 
 
 Experimentalmente:  PARAMAGNÉTICA  

 



Teoría del Orbital Molecular 

 Caso molécula H2 

 

 Orden de Enlace 
 Carácter magnético 



Teoría del Orbital Molecular 

• Orbitales tipo “p” 
   Según su geometría, interacción σ 



Teoría del Orbital Molecular 

• Interacción π  



Teoría del Orbital Molecular 

• Desdoblamiento orbitales “p” 
 

Moléculas 
con > 14 e- 



Teoría del Orbital Molecular 

• Desdoblamiento orbitales “p” 
 



Teoría del Orbital Molecular 

• Moléculas homonucleares 
 



Teoría del Orbital Molecular 

• Moléculas heteronucleares 



Enlace metálico 

• Empaquetamiento compacto: 



Teoría de bandas 

• Banda = traslape de orbitales atómicos 



Teoría de bandas 

• Aislante      • Semiconductor 

  Intrínsecos 

 Extrínsecos 



Teoría de bandas 

• Dopaje de 
  semiconductores 

 Tipo “p”  Tipo “n” 



Teoría de bandas 

• Semiconductores extrínsecos 



Cristaloquímica 

• Sólidos cristalinos 



Cristaloquímica 

• Celda unitaria 

• Lados: a, b, c 
• Ángulos: α, β, γ 



Cristaloquímica 

• Redes de 
   Bravais 



Cristaloquímica 

• Sustancias cristalinas comunes 

Proteínas 



Cristaloquímica 

• Determinación de composición 



Cristaloquímica 

• Determinación de composición 



Cristaloquímica 

• Determinación de composición 



T.O.M.  y  Cristaloquímica 

 ¡ GRACIAS POR SU 
ATENCIÓN ! 

 
 
Gerardo Barón Sánchez 

gerardobaron@yahoo.com 
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