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Electroquimica

m Es el area de la quimica que estudia la relacidon entre la energia quimica y
la energia eléctrica.

m Se requiere de reacciones de oxidacion y reduccién llevadas a cabo en
forma simultanea (REDOX).

m Las reacciones implican intercambio de electrones de una sustancia a
otra.
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m Antecedentes:
Conceptos de
oxidacion
reduccion

oxidante es una especie quimica que acepta o gana electrones,
también se le denomina agente oxidante.

reductor es una especie quimica cede o pierde electrones, se le
denomina agente reductor.
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oxidacion # oxidante
reduccion # reductor

NUmero de oxidacion
Balanceo de reacciones (masa y carga)

Diferencia de potencial —unidad volt (V)
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La oxidacion se define como el proceso en el cual una especie
guimica pierde electrones, por ejemplo:

Ingy — Ingl, +2é

en la semi-reaccidn el cinc sdélido se oxida a Zn?* cuando pierde
2e, la semi-reaccion esta balanceada tanto en masa como en
carga eléctrica.
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La reduccion se define como el proceso en el cual una especie quimica gana
electrones. Por ejemplo:

Cu(ac) + 2e - Cu(s)

el ion cobre (Il) se reduce a cobre metalico cuando gana 2 electrones, la semi-
reaccion esta balanceada tanto en masa como en carga eléctrica.
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En una recta de numeros de oxidacion podemos representar la posicion de

las especies quimicas para determinar el proceso que llevan, ya sea oxidarse
o reducirse.

OXIDACION (pierde &)

e >

L1l
| |
1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 Num. Oxidacién

1
1
2 -

f.lﬂ-

REDUCCION (gana &)
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Cu+——Cu
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1 1 1 1 1

A1 0 +1 +2 +3 Num. Oxidacion
2

Zn —» Zn~

El cobre cambia su numero de oxidacion en direccion que lo disminuye, el
cobre se reduce y por cada mol de cobre que se reduce, gana 2e. El cinc
cambia su numero de oxidacion en direccion que lo aumenta, el cinc se oxida

y por cada mol de cinc que se oxida, pierde 2e.
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La reaccion global del proceso queda:
Cu%&"c) + 2e - C’LL(S)
Z‘l’l(s) - Zn%&"c) + 2e

Cu%&"c) + Zn(s) - Zn%;'c) + Cu(s)

Se debe garantizar que el numero de €, ganados y perdidos en el proceso,
debe ser igual en cada semi-reaccion.
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Los procesos electroguimicos que se llevan a cabo son:

Pilas

Procesos electroquimicos Electrdlisis

TOSHIBA
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En una pila se necesita una reaccidon quimica que proceda en
condiciones normales para generar la energia eléctrica.

En la electrdlisis se utiliza energia eléctrica para inducir una
reaccion quimica que no procede a condiciones normales.
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m Los componentes fundamentales de la pila:

Puente salino — Es un tubo en forma de U invertida con una disolucidon de un
electrolito inerte como KCl o NH,NO;, cuyos iones no reaccionan con los
iones de la disolucion o los electrodos.

Electrodos — Son las superficies metalicas donde se realizan los procesos de
oxidacion y reduccion de especies.

Anodo — Electrodo donde la especie quimica se oxida (pierde o cede &)

Catodo — Electrodo donde la especie quimica se reduce(gana o acepta €)
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Pila de Daniell
Voltimetro
& : i
Anodo Cl K* 8 Catodo
Cinc Cobre
Puente
salino
ﬂ
- -
Yo’ Yt
Disolucion Disolucion

de In504 de CuS04
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Reacciones de la pila
Reaccion de oxidacion (dnodo)
Ingy = Znfy, +2e
Reaccion de reduccion (catodo)
Cu(ac) + 2¢ - Cugy
Reaccion global

Cu%&’c) + ZTL(S) - Zn%&’c) + Cu(s)
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Notacion convencional de una pila:

Reaccion
del catodo

Zng) | Znfayy 1| Culay | Cugs)

Reaccion Limite
del anodo Puente de fase
salino
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¢Como determinamos la diferencia de potencial o fuerza
electromotriz (fem) de una pila?

Con los pares de las especies que se proporcionan para construir
la pila, se consulta la tabla de potenciales estandar de reduccidén
y se aplica la expresion siguiente:

o — (o] . o)
E =E E anodo

pila catodo
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Para el ejemplo de la pila de Daniell

E° ..=0.34 (V)= (=0.76 (V) ) =1.10 (V)

pila™

E°. =034 (V) => Cu*+2& - Cuy

E°, % cu=-0.76 (V) => Zn** +2& - In
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¢Como determinamos si una reaccion procede para construir una pila?

Aumenta |a fuerza de

(’011 @ \_’ |a especie oxidante
Aumentala fuerza de \: / | ¢ eV
|a especie reductora — Red,

La regla es: el oxidante mas fuerte reacciona con el reductor mas fuerte.

Ox, + Red; - Ox; +Red,
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Para la pila de Daniell

Oxidantes

t »
U'EM‘/ Reductores
Cu
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Ejemplo

Elija el par 6xido —reduccion que generara la mayor fuerza
electromotriz:

Mn2*/Mn, Cr3*/Cr, Sn#/ Sn%*, Ce*/ Ce3*
Para la opcion elegida:
a) Escriba las reacciones del anodo, catodo y la global.
by Calcule la fuerza electromotriz de la pila.

c) Escriba el diagrama de pila.
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