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 OBJETIVO: El alumno relacionará las propiedades de los 
elementos con las analogías verticales y horizontales en la Tabla 
Periódica. 

 
 

Antecedentes: 
Propiedades físicas y químicas 
Masa atómica 
Configuración electrónica 

 



MASA ATÓMICA 
 

Es la masa de un átomo expresada en unidades de masa 
atómica (uma).   
 

• uma: Se define como como una masa exactamente igual a un 
doceavo de la masa de un átomo de carbono-12. 
 

• El carbono tiene  una masa atómica de 12.01 uma que es la 
masa promedio de la mezcla natural de los isótopos del átomo 
de carbono.  



Configuración electrónica 



En el siglo XIX, se tenían una idea vaga de los átomos y las 
moléculas y se pensaba que el comportamiento químico de los 
elementos debía estar relacionado con la masa atómica del 
elemento.  

 

1869  Dimitri I. Mendeleiev. Organizó  a los 63 elementos 
conocidos en  filas y grupos por orden creciente de masa 
atómica y según sus propiedades químicas, principalmente la 
valencia .    

 
• Ley periódica: “Las propiedades de los elementos 

dependen periódicamente de las masas atómicas de 
dichos elementos”.  



1913 H.G. Moseley postuló que la emisión de los rayos X 
emitidos por un elemento se relacionaba de manera precisa con 
el número atómico del elemento. 
 

En la Tabla Periódica actual el ordenamiento de los elementos 
se basa en la estructura atómica y en la configuración 
electrónica de los elementos.  
 
Ley periódica actual: “Las propiedades de un elemento están en 
función periódica de su número atómico”. 





En la tabla periódica actual los elementos están ordenados 
verticalmente en grupos o familias que poseen propiedades 
físicas y químicas similares. 
 
Los grupos o familias están numerados del 1 al 8  cada número 
va seguido de una letra. A elementos representativos y B 
elementos de transición.  
 
Nota: Otra numeración utilizada es del 1 al 18. 



 
 

El número de cada grupo identifica el número de 
electrones de valencia (similitud de las  
configuraciones electrónicas). 
 
Valencia: “Es la capacidad de combinación que 
tiene un elemento”.  



 

 
 

   



 
 

Cada período (renglón),  inicia con un nuevo nivel principal, 
llenando el subnivel s, los subniveles internos  d y f ( si los hay ) y 
el subnivel p. 





Algunas propiedades físicas como la densidad, la 
temperatura de fusión y la temperatura de ebullición están 
relacionadas con el tamaño de los átomos. 

 



 

 

Radio atómico 
La mitad de la distancia 

entre los núcleos de 
dos átomos metálicos 
adyacentes o de una 
molécula diatómica. 

  



 
 

En un grupo tiende a 
Aumentar  de arriba 
hacia abajo y en un 
período aumenta de 
derecha a izquierda.   





 

En un grupo, el radio de un átomo es determinado por sus 
electrones más externos que son asignados a orbitales que 
tienen valores más altos  del número cuántico principal n. 
 

En un período, se adiciona un protón al núcleo y un electrón 
a cada capa externa. En cada paso la carga nuclear efectiva Z* 
aumenta por el electrón adicional y como resultado aumenta 
la atracción entre el núcleo y los electrones y el radio atómico 
disminuye. 



 

ENERGIA DE IONIZACIÓN  EI    [kJ/mol]. 
 

Es la cantidad de energía necesaria para separar un mol de 
electrones de un mol de átomos en fase gaseosa. 
 
La magnitud  indica que tan unido está el electrón al 
átomo. 
Mientras mayor sea la energía de ionización, mayor será la 
dificultad para quitar un electrón.  
 
La energía de ionización está relacionada directamente con 
la estabilidad de los electrones de valencia. 
 



 

ENERGIA DE IONIZACIÓN  EI     
 

Es un proceso endotérmico porque hay que dar energía al 
átomo para eliminar al electrón. 
 
Energía + X(g)  → X+ (g) + e-      primera energía de ionización   EI1 
 
Al eliminar electrones del átomo la repulsión entre ellos 
disminuye  y como la carga del núcleo permanece constante, los 
electrones son más atraídos por la carga positiva del núcleo.  
 
La energías de ionización sucesivas siguen el orden siguiente:  E1    
<   E2    <   E3   <  ….. En     







 

ENERGIA DE IONIZACIÓN  EI     
 
Los   no metales  tienen mayor valor de energías de ionización 
comparados con lo metales. Por que tiene más electrones en el 
último nivel o capa de valencia lo que dificulta quitar 
electrones. 
 

Los   metales  tienen menor valor de energías de ionización 
comparados con los no metales y gases nobles. Por que tienen 
pocos electrones en su último nivel energético  y es más fácil 
quitar sus electrones. 
 

Los   gases nobles  son los que tienen los mayores valores de 
energías de ionización comparados con los metales y los no 
metales.  Por que tienen subniveles de energía completos de 
electrones. 



 

ELECTRONEGATIVIDAD    χ 
 
 

La electronegatividad χ , es la capacidad de un átomo en una 
molécula de atraer a sí  a los electrones del enlace. 
 

A mayor capacidad de atraer electrones, mayor será el valor 
de la electronegatividad. 
 
Es una propiedad útil para distinguir si un enlace  o covalente 
es polar  o no polar. 
 
Es un concepto relativo y en la siguiente tabla se muestran los 
valores calculados por Linus Pauling. 
 
 
 
 
 



 

 
ELECTRONEGATIVIDAD  χ    
 
 
 

Aumenta al avanzar en un 
período y disminuye al bajar 
en un grupo. 
 
 

 







 
 

 
 
 
 
 
 
 
 





METALES 
 

Suelen tener energías de ionización bajas y por tanto pueden  
formar iones positivos (+). 
 
 

Metal + Oxígeno → Óxido metálico básico 
 
 

Óxido metálico  + Agua   → Hidróxido metálico 
Na2O (s)  + H2O (l)  →   2NaOH (ac) 
 
Los óxidos metálicos también muestran su basicidad al 
reaccionar con ácidos para formar una sal  más agua. 
 
Óxido metálico  + ácido → sal  + agua 
MgO (s) + HCl (ac)  →  MgCl2 (ac)  +  H2O (l) 



NO METALES 
 

Debido a su afinidad electrónica tienden a ganar electrones. 
Forman varios tipos de óxidos y la mayoría de ellos son ácidos. 
 

 
Óxido  no metálico   + agua   →  ácido 

CO2 (g) + H2O ( l )  →  H2CO3  (ac)  
 
 

Así como los ácidos, la mayoría de los óxidos no metálicos se 
disuelven en disoluciones básicas para formar  una sal  más 
agua.  

    Óxido no metálico  + base → sal  + agua 
CO2 (s)  + 2NaOH (ac)  →  Na2CO3 (ac)  +  H2O (l) 



FIN 
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