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Obligatoria Teoricas Teoricas 64.0
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|:| Practicas Practicas 32.0
Total Total

Modalidad: Curso, Laboratorio

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:

El alumno desarrollard su capacidad para elaborar modelos matematicos y graficos a partir de fendmenos

fisicos que le permitiran estudiar dichos fendémenos y determinar su comportamiento bajo diferentes

condiciones, estimulando sus actitudes de observacion, investigacion y creatividad. Emplearéd sus

habilidades en el manejo de instrumentos de medicion y de los sistemas de unidades mas usuales en

ingenieria.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Fisica e ingenieria 4.0
2. Conceptos bésicos de metrologia 8.0
3. Mecanica clasica 8.0
4. Mecénica de fluidos 8.0
5. Termodindmica 8.0
6. Electromagnetismo 8.0
7. Movimiento ondulatorio 8.0
8. Optica geométrica 8.0
9. Sistemas de unidades 4.0
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64.0
Practicas de laboratorio 32.0
Total 96.0

1 Fisica e ingenieria
Objetivo: El alumno comprendera la importancia del estudio de la fisica en las carreras de ingenieria.
Contenido:
1.1 Definicién de fisica y su campo de estudio.
1.2 Clasificacion de la fisica: clasica y moderna.
1.3 Concepto de ingenieria. Areas de la ingenieria.
1.4 Método de estudio en la fisica: el método cientifico experimental.
1.5 Método de resolucidn de problemas en la ingenieria.

1.6 Interaccion entre la fisica y la ingenieria.

2 Conceptos basicos de metrologia
Objetivo: El alumno comprendera la importancia de la medicion en el estudio de la fisica y aplicara algunos de los
procedimientos de obtencion y manejo de datos experimentales.
Contenido:
2.1 Laimportancia de la medicion en la fisica.
2.2 Conceptos de dimensiones y unidades.
2.3 Definiciones de unidad fundamental y unidad derivada.
2.4 Dimensiones de los sistemas de unidades absolutos y gravitatorios. Distincion esencial entre estos tipos
de sistemas.
2.5 Dimensiones, unidades de base y derivadas del Sistema Internacional. Principio de homogeneidad
dimensional. Reglas para la escritura de unidades. Prefijos utilizados en las unidades.
2.6 Mediciones directa e indirecta.
2.7 Conceptos de error, error sistematico y error aleatorio.
2.8 Sensibilidad de un instrumento de medicion. Obtencion experimental de la precision y de la exactitud de
un instrumento de medicion. Proceso de calibracion.
2.9 Manejo de datos experimentales, incertidumbre de una medicion, analisis estadistico elemental de datos

experimentales, ajuste grafico de curvas y el método del minimo de la suma de los cuadrados.

3 Mecanica clasica
Objetivo: El alumno determinara experimentalmente la aceleracion gravitatoria local y analizara dinamicamente el
movimiento uniformemente acelerado de un cuerpo.
Contenido:

3.1 Campo de estudio de la mecanica clasica y de la dindmica. Conceptos de posicion, desplazamiento,
velocidad media, velocidad instantanea, rapidez, aceleracion media y aceleracion instantanea, masa, fuerza,
peso, trabajo, energia, energia cinética y energia potencial gravitatoria. Planeacion del experimento.

3.2 Registro y tabulacion de las variables desplazamiento y tiempo.

3.3 Modelo matematico que describe la relacion entre el desplazamiento y el cuadrado del tiempo. Significado
fisico de la pendiente. Modelos matematicos y graficos que relacionan la rapidez y la aceleracion con el
tiempo.

3.4 Prueba del modelo y su aplicacion en la solucion de problemas de dinamica.
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4 Mecanica de fluidos
Objetivo: El alumno determinara experimentalmente algunas propiedades de fluidos; obtendra y comprobara la validez
de la ecuacion del gradiente de presion.
Contenido:
4.1 Campo de estudio de la mecanica de fluidos. Cuerpo so6lido y fluido ideal. Densidad, densidad relativa,
volumen especifico y peso especifico. Medios homogéneos e isdtropos. Presion. Planeacion del experimento.
4.2 Registro y tabulacion de las variables profundidad y presion.
4.3 Ecuacion de una linea recta que represente los valores experimentales. Significado fisico de la
pendiente de la recta obtenida.
4.4 Ecuacion del gradiente de presion. Uso del modelo en la determinacion experimental de la presion
atmosférica. Relacion entre presion absoluta, relativa y atmosférica. Aplicacion del modelo en la solucion

de problemas de hidrostatica.

5 Termodindmica
Objetivo: El alumno determinara experimentalmente la capacidad térmica especifica de algunas sustancias, mediante la
aplicacion de la primera ley de la termodinamica para sistemas cerrados y aislados.
Contenido:

5.1 Campo de estudio de la termodinamica. Conceptos de temperatura, equilibrio térmico, calor como
transferencia de energia, energia interna y capacidad térmica especifica. Sistemas termodinamicos abierto,
cerrado y aislado.

5.2 Registro y tabulacion de las variables variacion de energia interna y temperatura.

5.3 Ecuacion de una linea recta que represente los valores experimentales. Significado fisico de la
pendiente de la recta obtenida.

5.4 Prueba del modelo y su aplicacion en la determinacion de la capacidad térmica especifica de una

sustancia y en la solucion de problemas de calorimetria.

6 Electromagnetismo
Objetivo: El alumno obtendra experimentalmente el modelo matematico que relaciona la fuerza de origen magnético que
experimenta un conductor con corriente eléctrica que se encuentra dentro de un campo magnético.
Contenido:
6.1 Campo de estudio del electromagnetismo. Conceptos de carga eléctrica y sus tipos, campo eléctrico,
diferencia de potencial, corriente eléctrica y campo magnético. Planeacion del experimento.
6.2 Registro y tabulacion de las variables: fuerza de origen magnético y corriente eléctrica.
6.3 Ecuacion de una linea recta que represente los valores experimentales. Significado fisico de la
pendiente de la recta obtenida.

6.4 Prueba del modelo y su aplicacion en la solucion de problemas de electromagnetismo.

7 Movimiento ondulatorio

Objetivo: El alumno describird y analizara el fendmeno ondulatorio estudiando experimentalmente algunas de sus

variables fisicas relevantes, para establecer su modelo matematico.

Contenido:

7.1 Conceptos de onda y onda viajera. Ondas longitudinales y transversales. Onda estacionaria. Ondas

viajeras unidimensionales armonicas. Amplitud y longitud de onda, nimero de onda y frecuencia angular. La
funcion de onda para una onda armonica, frecuencia, rapidez de propagacion y modos de vibracion. Planeacion
del experimento.

7.2 Registro y tabulacion de las variables: longitud de onda y frecuencia.
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7.3 Ecuacion de una linea recta que represente los valores experimentales. Significado fisico de la
pendiente de la recta obtenida.

7.4 Prueba del modelo y su aplicacion en la solucion de problemas de movimiento ondulatorio.

8 Optica geométrica
Objetivo: El alumno obtendra experimentalmente la ley de la reflexion y de la refraccion o ley de Snell.
Contenido:
8.1 Campo de estudio de la Optica; Optica geométrica y optica fisica. Ondas electromagnéticas, espectro
visible. Frente de onda y rayo de luz. Reflexion y refraccion. Indice de refraccion. Planeacion del experimento.
8.2 Registro y tabulacion de las variables: dngulo de incidencia, angulo de reflexion y angulo de
refraccion; tabulacion de las variables seno del angulo de incidencia y seno del angulo de refraccion.
8.3 Modelo matematico de la relacion entre el angulo de incidencia y el angulo de reflexion; modelo
matematico entre el seno del dngulo de incidencia y el seno del angulo de refraccion.
8.4 Prueba del modelo y su aplicacion en la determinacion del indice de refraccion de otro dieléctrico

transparente y en problemas relativos a refraccion de un rayo de luz.

9 Sistemas de unidades
Objetivo: El alumno analizara las dimensiones, las unidades fundamentales y las unidades derivadas, de las
cantidades fisicas que se presentan con mayor frecuencia en la ingenieria, en los sistemas de unidades mas
usuales en esta disciplina.
Contenido:
9.1 Estructura del Sistema Internacional de Unidades. Unidades derivadas involucradas en los fenémenos
estudiados.
9.2 Sistemas MKS: gravitatorio y absoluto. Sistemas CGS: gravitatorio y absoluto. Sistemas FPS: gravitatorio
y absoluto.

9.3 Ecuaciones dimensionales. Conversion de unidades y de formulas.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

BAUER, Wolfgang , WESTFALL, Gary D.

Fisica para ingenieria y ciencias con fisica moderna 3,4,5,6,7y8
Meéxico

McGraw Hill, 2011

GUTIERREZ ARANZETA, Carlos

Introduccion a la metodologia experimental 1,2y9
2a. edicion

Meéxico

Limusa, Noriega editores, 2006

YOUNG, Hugh D., FREEDMAN, Roger A.

Fisica universitaria con fisica moderna 3,4,5,6,7y8
12a. edicion

Meéxico

Addison Wesley, 2009
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Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

HOLMAN, Jack

Experimental Methods for Engineers 1,2y9
8th edition

New York

McGraw Hill, 2011

OHANIAN, Hans C. , MARKERT, John T.

Fisica para ingenieria y ciencias 3,4,5,6,7y8
3a. edicion

Meéxico

McGraw Hill, 2011

YOUNG, Hugh D., FREEDMAN, Roger A.

University Physics with Modern Physics 3,4,5,6,7y8
13th edition

San Francisco

Addison Wesley, 2012
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo

Seminarios : | Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X Otras:

Forma de evaluar

Exéamenes parciales X Participacion en clase LX
Examenes finales X Asistencia a practicas X
Trabajos y tareas fuera del aula X Otras:

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Licenciatura en ingenieria, fisica o carreras afines cuya carga académica en el area sea similar a estas. Sera deseable que el
profesor tenga estudios de posgrado o el equivalente de experiencia profesional en el area de su especialidad y recomendable con
experiencia docente o con preparacion en los programas de formacion docente de la Facultad en la disciplina y en didactica. El

profesor estara convencido de la importancia de la actividad experimental en la ensefianza de la fisica.
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