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1. Seguridad en la ejecucion

Peligro o Fuente de energia Riesgo asociado

Mantenga alejada la fuente de poder del
chorro de agua.

Se puede mojar y provocar un corto circuito.

2. Objetivos de aprendizaje

a) Identificar de forma objetiva los términos que intervienen en la ecuacion de la primera
ley para sistemas abiertos.

b)  Identificar en un dispositivo experimental cada uno de los términos de la primera ley de
la Termodinamica para sistemas abiertos.

c) Realizar el balance de energia, en el dispositivo experimental, que nos permita
cuantificar el flujo de masa en el sistema.

d)  Comparar el flujo de masa calculado con el que se mide experimentalmente.
e)  Explicar las razones de las diferencias entre los valores de los incisos anteriores.

3.  Material y Equipo

Termdmetros de inmersion
Cables largos de conexién
Calorimetro de flujo continto
Fuente de poder de 0 a 40 [V]
Cronémetro

Recipiente de 15 [/]

Recipiente graduado de 2 [/]
Flexometro

PR P RPRRERAN

Aguirre Maldonado E., Gdmez Leal R., Jaramillo Morales G. A Pagina 2



(NGENIERj4

;@ Manual de Practicas

Area: Laboratorio de Principios de

Division de Ciencias Basicas e .
Termodinamica y Electromagnetismo

4. Desarrollo

Actividad 1
Instale el calorimetro de flujo continuo a la toma de agua de la tarja de la mesa. Al llenar con agua

aproximadamente el 80% del aparato, elimine el aire que quedo atrapado al principio del tubo, y al
lograrlo, apriete la abrazadera que une el aparato a la toma de agua.

Actividad 2

Abra muy poco la llave para establecer un flujo estable de agua y recupere el liquido en un
recipiente grande. Observe las lecturas de los termdmetros en los puntos 1y 2, registre, dicho valor
en la escala de Celsius.

T1:T2: [ ]

Actividad 3

Energice el calorimetro en el instante to = 0 [s], con la diferencia de potencial nominal méxima de la
fuente de poder (V12) y mida tanto este valor como la corriente eléctrica en el calorimetro. A partir
de este instante, recolecte el agua que pasa por el calorimetro para determinar el volumen que se
acumulara.

Vi = [V] e i = [Al

Tome como ty = 0 [s], el instante de cierre del circuito; se sugiere una duracion de dos minutos para
el experimento, al cabo de este lapso, abra el circuito y cierre la llave de alimentacion.
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Actividad 4
Calcule la potencia eléctrica suministrada por la fuente:

Pelec = V121; Peleec=__ [ ]

Actividad 5

Registre los datos y valores de las propiedades del agua (nuestro sistema) que permitan calcular el
flujo de masa en el calorimetro.

Ti=_ [ JyTe=_ [ 1]

z=__ [ Iyz=___ [ 1]

¢ Qué otros datos se requieren?

Actividad 6
Mida el volumen de agua acumulado en el recipiente.

V= [cm®] = [m?]
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5.  Cuestionario

1.  Si la ecuacion de la primera ley de la termodindmica para un proceso, en un sistema
abierto, como el realizado en esta practica se puede escribir como:
v, v, _ .
Me (9 Ze + 7 +Ug) —Ms (g Zs + +Ug) + {Q} + {W}eje + {W}exp + {W}flujo = (AE)sistema abierto ;

2

donde: {W}jo = me (PeVe) — ms (PsVs), escriba la ecuacion resultante al considerar que
el proceso se realizo con flujo estable (permanente) y estado estable.

2. ¢Cuél(es) de las tres afirmaciones siguientes es (son) razonable(s) considerar en este
caso?
{W}exp = 0, {W}eje = 0, {W}nujo = 0; explique.

¢Como queda la ecuacion de la primera ley de la termodindmica con estas
consideraciones?
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3. Aplicando el principio de continuidad, ¢como considera el modulo de la velocidad del
agua a la salida con respecto al modulo de la velocidad del agua a la entrada?

4.  (Es valido cuantificar la variacion de la entalpia especifica Ah, como Ah = ¢, AT?
Explique.

5. Calcule el flujo de masa que nos resulta con la primera ley de la termodinamica.

6. Determine el flujo de masa m,,
obtenido en la pregunta anterior.

, obtenido experimentalmente y comparelo con el
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6. Conclusiones

7. Bibliografia
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