Manual de Practicas

Area: Laboratorio de Principios de

Division de Ciencias Basicas . .
Termodinamica y Electromagnetismo

_ ] I -
Practica numero 5 m—

La primera ley de la termodinamica para
sistemas cerrados

Tema Correspondiente: Primera Ley de la Termodinamica

Nombre del Profesor:

Nombre completo del alumno Firma
N° de brigada: Fecha de elaboracién: Grupo:
Elaborado por: Revisado por: Autorizado por: | Vigente desde:
EIizabet.h Aguirre Maldonado M del Carmen Dr. Gerardo René .
Rigel Gdmez Leal A . 19 noviembre 2008
Maldonado Susano Espinosa Pérez

Gabriel Jaramillo Morales




‘NGEN

'\
Al

IERI4

i =
.@ Manual de Practicas

Area: Laboratorio de Principios de

Division de Ciencias Basicas . .
Termodinamica y Electromagnetismo

1. Seguridad en la ejecucion

Peligro o Fuente de energia Riesgo asociado
1 Termometro de inmersién no debe Por la densidad del mercurio puede
agitarse. romperse. EI mercurio es toxico.
Calorimetro de unicel no debe - N
2 Es muy fragil y puede dafiarse.

rayarse o romperse.

2. Objetivos de aprendizaje

a)
b)

Identificar y clasificar un sistema termodinamico.

Determinar en forma experimental la capacidad térmica especifica de un material
mediante la aplicacion de las leyes cero y primera de la termodinamica para sistemas
cerrados.

Distinguir la diferencia entre calor sensible y calor latente.
Determinar el calor latente de fusidn del agua y compararlo con el valor teérico.

Obtener experimentalmente la temperatura de ebullicién de una sustancia y comprobar
que, a presién constante, la temperatura de la sustancia permanece constante durante el
cambio de fase.

3.  Material y Equipo

P OR RPRRER R PR

Calorimetro de unicel con tapa

Balanza de 0 a 610 [g]

Vaso de precipitados de 600 [m/]

Vaso de precipitados de 50 [m/]

Parrilla eléctrica

Muestra de un material sélido (monedas)

Jeringa de 10 [m/]

0 g deagua

Termdmetro de inmersion
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1 Cubo de hielo de aprox. 50 [g] (proporcionado por los alumnos)
1 Par de toallas de papel absorbentes (proporcionado por los alumnos)

4. Desarrollo

Actividad 1

Mida la masa del material disponible y determine su temperatura inicial. Para esto puede sumergir
las monedas en un vaso de precipitados con agua y un minuto despues medir la temperatura, ésta
sera la temperatura inicial del metal. Elimine el agua, seque perfectamente la muestra de metal y
depositela en el calorimetro con mucho cuidado.

Masa de las monedas [ko] Tinicial m = [°C]

Actividad 2

Mida una masa de 80 [g] de agua liquida y con la ayuda de la parrilla eleve su temperatura hasta
alcanzar 40 [°C], ésta serd la temperatura inicial del agua. Retire inmediatamente de la parrilla,
vierta esta agua al calorimetro y tapelo. Mida la temperatura de equilibrio (Teq) de la mezcla
aproximadamente un minuto después de haberla hecho y registre ese dato.

Tg=___ [°C]

Actividad 3

Con base en la actividad anterior y en la primera ley de la termodindmica, determine la capacidad
térmica especifica del material empleado. Considere que Cagua liquida = 4 186 [J/(kg-A°C)].

Capacidad térmica especifica del material: [J/(kg-A°C)].
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Actividad 4

Mida la masa del hielo y registre su valor.

Hielo: [ka]

Actividad 5
Tome el hielo y mézclelo con una masa de agua liquida tomada directamente de la llave, que sea

igual a la masa del hielo en el calorimetro. Una vez que lo tape, espere a que ocurra el equilibrio
térmico y mida la temperatura inicial de la mezcla.

Masa hielo con agua = [kg] Temperatura iniCial hielo con agua = [OC]

Actividad 6
Anote el error sistematico que presentd el termometro en la actividad anterior.

Error sistematico: [°C]

Actividad 7

Con ayuda de la parrilla, caliente una masa de agua liquida, que sea cinco veces la del hielo, a 30
[°C]. Agregue esta agua al calorimetro, tapelo y mida ahora la temperatura de equilibrio.

Temperatura de equilibrio: [°C]

Con base en la primera ley de la termodinamica para sistemas cerrados y el error sistematico
determinado en la actividad 6, determine el calor latente de fusion del agua.
Considere que Cagua liquida = 4 186 [J/(kg-A°C)].

Atusion = [J/kg]
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Actividad 8

Vierta la mezcla a un vaso de precipitados y caliéntela con la parrilla hasta su temperatura de
ebullicién. Registre la temperatura de ebullicion del agua, en la Ciudad de México

Tebullicion = [°C]

Expresiones matematicas necesarias

{Q} +{W} =AU
{Q}sensible = M C AT

{Q}Iatente =m que cambia de fase A
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5. Cuestionario

1. Considerando que el sistema termodinamico es el contenido del calorimetro,
identifique el tipo de sistema en los dos experimentos. Justifique su respuesta.

2. Investigue el valor teorico de los calores latentes (entalpias de transformacion) de
fusion y de ebullicién para el agua.

3. Con base en la pregunta anterior, determine el porcentaje de error de exactitud para el
resultado de la actividad 7.

4.  Dibuje la curva de calentamiento para el agua, a una presién como la de la Ciudad de
México., indicando las temperaturas de fusion y de ebullicion.
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5. Escriba la expresion dimensional, en el Sl, de las cantidades fisicas referidas en el
punto 2 de este cuestionario.

6. Conclusiones

7. Bibliografia
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