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1. Seguridad en la ejecucion

Peligro o Fuente de energia Riesgo asociado

La resistencia de inmersion debe estar cubierta | Si no lo hace puede explotar y ocasionarle
con agua, antes de energizar la fuente. dafo al usuario.

2. Objetivos de aprendizaje

a)

b)
c)

d)

Obtener el modelo gréfico del calor suministrado (Q) en funcion de la temperatura (T)
de una sustancia.

Obtener el modelo matematico de la gréafica del inciso anterior.

Determinar la capacidad térmica (C) y la capacidad térmica especifica a presion
constante (c,) de la sustancia empleada.

Calcular el error de exactitud en la obtencion de la capacidad térmica especifica del
agua, en su fase liquida.

3.  Material y Equipo

1
1
1
1
2
1
1
1
1

Calorimetro con tapa, agitador y resistencia de inmersion
Vaso de precipitados de 600 [m/]

Balanza de 0 a 610 [g]

Fuente de poder con amperimetro y voltimetro

Cables de conexion largos

Termdmetro de inmersion de — 20 a 150 [°C]
Cronometro digital

Jeringa de 10 [m/]

50 [g] deagua
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Desarrollo

Actividad 1

Mida una masa de 150 [g] de agua en su fase liquida y mida su temperatura. Esta masa debe ser
suficiente para cubrir totalmente la resistencia de inmersion, integrada a la tapa del calorimetro.
Tenga mucho cuidado de no dar energia a la resistencia cuando esté fuera del liquido.

Temperatura (T) del agua: [°C]

Actividad 2

Arme el dispositivo experimental mostrado en el diagrama. Verifique que la resistencia de
inmersion esté cubierta por el liquido. Una vez cerrado el circuito, sin dejar de agitar suavemente
el contenido del calorimetro, espere a que la temperatura del agua sea de un par de grados [°C] por
arriba de la que midié en la actividad anterior.
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Considerando que esta ultima sera la temperatura inicial de la sustancia y que a partir de este
instante (t,=0) se empieza a medir el tiempo, llene la tabla que a continuacién se muestra. No deje
de agitar el contenido y considere que el funcionamiento del cronémetro debe ser continuo asi
como el de la fuente de poder.

T[°C] AT [*C] At[s] Va [V] I [A] Q[J]
0 0 2.5 0
2 2.5
4 2.5
6 2.5
8 2.5
10 2.5
Actividad 3

Con base en la tabla anterior, dibuje el modelo grafico del calor suministrado (Q), en [J], en
funcion de la temperatura (T), en [°C], del agua. Con el método de minimos cuadrados, determine
también el modelo matematico de dicha funcion.
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Modelo matematico:

Actividad 4

Apoyandose en el modelo matematico anterior, determine la capacidad térmica y la capacidad

térmica especifica a presion constante de la sustancia. No olvide las unidades correspondientes.

Capacidad térmica (C):

Capacidad termica especifica a presion constante (Cp):
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Actividad 5

Calcule el porcentaje de exactitud en el valor de la capacidad térmica especifica a presion
constante del agua en su fase liquida. Considere que el valor patron de esta propiedad es c, = 4

186 [J/(kg-A°C)]

Expresiones matematicas necesarias

{Q}=PAt P=Vyl

{Q}sensible =M Cp AT

Método de minimos cuadrados:

— nzxiyi - (in )(Zyi)

nZx? —(2x,)?

b= (Ey)EX) - (Exyi)(EX)
nZx? —(2x;)?
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5.  Cuestionario

1.  Con base en la actividad 1, ;como podria explicarse la ley cero de la termodinamica?

2.  Exprese el resultado de la actividad 1 en la escala de temperatura absoluta del SI.

3. Haga la grafica de calor suministrado (Q) en funcion de la temperatura de la sustancia
(T) de manera que ambas variables estén en el Sl.

4.  Compare la grafica del punto anterior con la que obtuvo en la actividad 3, ;qué puede
concluir?
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5.  Clasifique las propiedades de la actividad 4 en intensivas o extensivas. Justifique su
respuesta.

6. ¢Es latemperatura una propiedad intensiva o extensiva? Explique.

7.  ¢Esel calor una propiedad de las sustancias? ¢Por qué?

8.  Elabore una tabla donde se indiquen las cantidades fisicas involucradas en esta
practica, sus unidades y su expresion dimensional (ambas en el SI).
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6. Conclusiones

7. Bibliografia
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