e N NN § i
= =

DIVISION DE CIENCIAS BASICAS
COORDINACION DE FiSICA Y QUIMICA
EXAMEN COLEGIADO DE FUNDAMENTOS DE FiSICA
PRIMER EXAMEN FINAL SEMESTRE 2016 -1
Martes 1 de diciembre de 2015, 13:00 horas

VNIVERADAD NACIONAL
AVEN"MA DE
MEXICO

Resolucién

1. En un laboratorio se caracterizd un voltimetro. Se le aplicaron diversas diferencias de potencial
(voltajes) y se registraron las lecturas que se indican en la tabla. Con base en ello, determine:

a) Lasensibilidad del instrumento de medicién.

b) EIl modelo matematico de la curva de calibracion.

c) El porcentaje de error de precision para el valor patron Ve =3 [V].

d) EIl porcentaje de error de exactitud para el valor patron anterior.

e) La incertidumbre del conjunto de mediciones asociada al valor patron del inciso c).

Ve [V] | Vv, V]
9 9.75
7 7.25
5 4.5 Vi1 [V] V2 [V] [ Vis[V] | Ve [V] | Vis[V] | Vis [V]
3 3.25 3 3.5 3 3.5 3.25 3.25
a)V,=mV,+b; con base en el método de minimos cuadrados

V V
m = 1.1125 [V] y b=-0.4875[V], S=m porlotanto: S=1.1125 [V]

Y
b) con base en el inciso anterior: V.[V] =1.1125 [V] Vp[V] — 0.4875 [V]
v, — 3.25 - 3.0
) %EP = [——22 x 100 = ( ) V] X 100%, %EP = 7.6923 %
3 3.25 [V]
d) %EE = “ Vi 100 = (3:0-329 VIl 1 50u %EE = 8.3333 ¥
0 v, 3.0 [V] 0 0 ' 0
o
e)AV=+—, n==6
V=R
1
1 2
o=+ lm[(Z)(B.ZS —3)2 + (2)(3.25 — 3.5)% + (2)(3.25 — 3.25)2]l [V] = 40.2236 [V]
0.2236 [V]
= o0 AV = +0.0913 [V]

N

2. Después de realizar una préactica de hidrostatica en el Laboratorio de Fisica Experimental, un alumno
obtuvo el modelo mateméatico mostrado. Sabiendo que el liquido que utilizd fue aceite, que Pays €S la
presion absoluta, z es la profundidad medida dentro del fluido en reposo y que la aceleracion
gravitatoria del lugar es 9.78 [m/s?], determine en el SI:

Pabs = 8 215.2 [N/m®] z [m] + 77 810 [Pa]

a) El mddulo del peso especifico del aceite y su expresion dimensional.
b) La densidad y la densidad relativa del aceite utilizado en el experimento. Indique también la expresion
dimensional de cada una.



c) Lapresion absoluta y la presion manométrica del entorno.
d) La presidn absoluta y la manométrica que se tendria a una profundidad de 20 [cm].
e) La altura barométrica que se tendria si se utiliza mercurio en el barémetro.

N
DPps=mz+b, m=y, y=82152|—] , dim@y)=L?MT
82152 | K
Y m?3 g . -3
b)y=pg, p=-=—"-—F7—, p=840[—], dim(p) = L3M
g 978 3] m?
) s
o 840 |
§=—= e, 5§=0.84[1], dim(8) =1
Pref 103 [_g3
m- |
¢) Pentorno = b, N por lo tanto: (Peptorno)abs = 77 810 [Pa]y (Pentorno)man = 0 [Pa]
d) P,y = (8 215.2 E]) (0.2 [m]) + 77 810 [Pal, P,,. = 79 453.04 [Pa]
Prnan = Pabs — Patms Pran = 1 643.04 [Pa]
Patm 77 810 [Pa]
e) Patm = PHg hyar, hpar = = ) hy,r = 0.585 [m]

Prgg (13600 [X£]) (9.78 [2])

3. Una empresa dedicada a la fabricacion de resistencias de inmersion contraté a un grupo de ingenieros
para que estudiaran el comportamiento de sus productos. El grupo de ingenieros realizé el estudio con
750 [g] de una sustancia, a la que se le suministrd energia calorifica a través de unas resistencias de
inmersion dentro de un calorimetro y se midid la temperatura que alcanzaba la sustancia. Con la
totalidad de las mediciones que se muestran en la tabla, determine en el Sl:

a) El modelo matematico lineal que describe el comportamiento del fenémeno, considere en el eje de las
ordenadas el calor suministrado y en el eje de las abscisas la variable AT.

b) La temperatura que tendria la sustancia si se le suministran 50 [kJ] de energia en forma de calor.

c) La capacidad térmica especifica de la sustancia y su expresion dimensional.

d) La capacidad térmica de la sustancia y su expresion dimensional.

e) Indique el tipo de sistema termodinamico que es la sustancia contenida en el calorimetro. Justifique su
respuesta.

QK| T [K] L
0 |29 f‘j ]
22.86 | 297 I
45.72 | 303 b ey
68.58 | 311 e N 1A
calotfmetro 4| ——
a)Q=mAT +b,

AT [K] Q[J]
0

con base en el método de los minimos cuadrados:

I 7 22 860
m = 3 303.3298 [E] ;b =430.8691[]] 13 45 720
21 68 580

entonces: Q[J] = 3 303.3298 [%] AT [K] + 430.8691 []]



Q—b (50000 —430.8691) [J]

b)Q=mAT+b, AT= = ] =15 [K]
m 3303.3298 ||
K
AT =T;—T;, Te=AT+ T, = (15+290)[K], T =305 [K]
m 33033298 |1] j L
= =—= = 4404.4397 |——|; di = L2T%0"
Om=me, €= =07 Tkg &= °© [kg : K]' im(c)
d)C=mn; C=3303.3298 [%] ;  dim(C) = ML?T 2071

e) Dado que la masa es constante y si hay intercambio de energia (calor) con el medio ambiente, se
trata de un sistema termodinamico cerrado.

4. Una cuerda de 2 [m] de longitud y masa de 15 [g] se ata en un extremo a un punto fijo y se tensa en el
otro. Si en ella se producen ondas con la frecuencia y la longitud de onda indicadas en la tabla,
determine:

a) El modelo matematico lineal que relaciona a las variables del experimento. Considere en el eje de las
abscisas a la longitud de onda.

b) La rapidez de propagacion de las ondas.

c) Con base en el modelo matemaético del inciso a, la frecuencia que se tendria para una longitud de onda
de 1.5 [m].

d) Ladensidad lineal de la cuerda.

e) Latension aplicada a la cuerda.

A[m] |2 |05
f[Hz] |14 | 56
a) para que la relacion sea lineal, se puede aplicar A [m] T [s]
 cambio de variable : 1 = L 2 0.0714
un ca 10 de variaple,: T = f 05 0.0179
b At _ (00179 - 00714)[s] _ . -s]
tEATE M=y T T s ) m] m
S S
b =1, —mA = (0.0714 [s]) — (0.0357 [BD Q2[mD =0, 1[s] = (0. 0357 [ED A[m]
b) m LR (0.0357 [i])_1 v =28.0112 [E]
v’ m ’ S
0) T = (00357 [3]) (15 [m]) = 0.0536 [s], f=—=— "t f = 18.6741 [Hz]
m ’ T 0.0536[s]’
_m¢ _ 0.015 [kg] B [kg]
Du=Zi=—Zr 1 =0.0075 | =
T my 2 kg
— | — 2 — — = =
O v= |, T=vlu, T=(280112 [S]) (0.0075 [mD T = 5.8847 [N]
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