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INSTRUCCIONES: No se permite la consulta de documento alguno.
Cada problema tiene un valor de 25 puntos.
El tiempo méaximo de resolucion es 2 horas.
Al final del examen se encuentran las expresiones del método de minimos que le pueden ser utiles.

1. Una brigada de alumnos del laboratorio de Actstica y Optica, midieron los angulos de incidencia
Dcidencia ¥ de refraccion @, ... para obtener un modelo matematico lineal que relaciona ambas
variables. Determine con base en la tabla:

Medi indice d
sen incidencia sen ¢tmnsmisio'n edio n ICE.’e
refraccion
0.50 0.328 Aire 1.0
0.57 0.375 vidrio 1.52
0.64 0.421 acrilico 1.33
0.70 0.645

a) Obtenga el modelo matematico que relaciona linealmente las variables indicadas dejando sen ¢, ... ..
como variable independiente.

b) (Cual es el significado de la pendiente?

¢) (De qué material se trata?

d) Obtenga el % de Exactitud del inciso anterior

2. En un laboratorio, en un calorimetro se elevo la temperatura de 0.545 [kg] de un liquido, sin que
cambiara de fase; se utilizd un resistor de inmersion de 60 [W] de potencia. Se midieron energias en
forma de calor y temperatura del liquido para la obtencion del modelo matematico.

Tablal Q|[J] 6000 12000 Tabla2  agua 4186 [J/kg °K]
T[°C] 25 30 alcohol 2460
etilenglicol 2200

Determine en el S.I.:

a) El modelo matematico de la energia suministrada Q en funcion de la temperatura del liquido.
b) La temperatura inicial del liquido.

c) El significado fisico de la pendiente del modelo.

d) La capacidad térmica especifica del liquido de acuerdo con el modelo matematico y el inciso c.
e) Identifique el liquido de que se trata de acuerdo con la tabla 2.



3. Un conductor recto de longitud / = 50 [cm] en el plano xy, estd dentro de un campo magnético B

uniforme: B = Bj [T] formando un angulo 8= 60°. Se midieron las fuerzas de origen magnético que
actuaron sobre el conductor para los valores de corriente mostrados en la tabla

=Bj [T]
@/'\ | - 1[A] _F [mN]
. — 0 0
2 129.9
. 4 259.8
o ; ) 6 394.7

Determine en el S.I.:
a) El modelo matematico que relaciona a la fuerza F con la corriente /; es decir F=f(1).
b) El vector del campo magnético de acuerdo al sistema de referencia.

c) La fuerza F que actuara sobre el conductor si /=10 [A].
d) El valor de 0 para que la fuerza sobre el conductor fuese méaxima para /=10 [A].

4. En un laboratorio de la Ciudad de México se realizd6 un experimento de caida libre, se midieron las
distancias y tiempos que recorrié un movil desde el origen, que tenia una masa de 50 gramos. Se obtuvo
la siguiente ecuacion:

S=Ar
Donde A es constante y tiene el valor de 5 [m/s?]

a) Determine la distancia que recorreria el movil en un tiempo de 0.3 segundos

b) Determine la rapidez que alcanzaria el mévil en un tiempo de 0.3 segundos

c¢) Determine la aceleracion del movil

d) Determine el peso del mévil, con base en el valor experimental de la aceleracion obtenida en el inciso
anterior.

Expresiones del método de minimos cuadrados:

_ nzx.y, —(Zx,)(Zy,)
nZx’ —(Zx,)’

b= (ZY1)(ZX12) - (Zx;y;)(ZX;)
nZx’ —(Zx,)’



