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Resolución 
 
1. Se llena un depósito de 85 [] con dos líquidos de distintos volúmenes específicos, v1 = 2.5  10 3 

[m3/kg] y v2 = 0.9  10 3 [m3/kg]. Si la densidad resultante de la mezcla es 785 [kg/m3] determine 
las masas de cada líquido utilizado. 

 

V୘ ൌ 85	 ൌ 0.085	mଷ	;									vଵ ൌ 0.0025	
mଷ

kg
	,																						vଶ ൌ 0.009

mଷ

kg
		 

ρ ൌ 	
m
V
		,								m୘ ൌ 	ρ୘V୘		; 				 					ρ୘ ൌ 785

kg
mଷ ;										m୘ ൌ ൬	785	

kg
mଷ൰ ሺ	0.085	m

ଷሻ ൌ 	66.725	kg 

		mଵ ൅	mଶ ൌ 	m୘								,																mଵ ൅	mଶ ൌ 66.725	ሾkgሿ…… . . ሺ1ሻ 

por	otra	parte:									Vଵ ൅	Vଶ ൌ 	V୘		,												v ൌ 	
V
m 	,					V ൌ 	v	m				,			entonces: 

vଵmଵ ൅	vଶmଶ ൌ 	V୘		,																			0.0025	mଵ ൅ 	0.0009	mଶ ൌ 0.085	ሾmଷሿ	………		ሺ2ሻ 

Resolviendo	el	sistema	de	ecuaciones	formado	por	ሺ1ሻ	y	ሺ2ሻ:		

૚ܕ ൌ ૚૞. ૞ૢ૛૛	ሾ܏ܓሿ 

૛ܕ ൌ ૞૚. ૚૜૛ૡ	ሾ܏ܓ] 

 
 
2. Un gas ideal se encuentra inicialmente a una temperatura T1 = 26.85 [°C], a una presión absoluta de 

105 [Pa] y ocupa un volumen de 0.4 [m3]. El gas se expande adiabáticamente hasta ocupar un 
volumen de 1.2 [m3]. Posteriormente se comprime isotérmicamente hasta alcanzar un volumen de 
0.4 [m3]; finalmente regresa a su estado inicial (1) mediante un proceso isométrico. Considerando 
que el índice adiabático del gas es 1.4, determine: 

 
a) El número de moles del gas. 
b) La presión y temperatura al término de la expansión adiabática. 
c) El cambio de energía interna para el proceso de compresión. 
 
Tଵ ൌ 300	K 
Pଵ ൌ 10ହPa 
Vଵ ൌ 0.4	mଷ = Vଷ 
Vଶ ൌ 1.2	mଷ 
 

aሻ	PV ൌ nR୳T			,													n ൌ 	
PଵVଵ
R୳Tଵ

ൌ 	
ሺ10ହPaሻሺ0.4	mଷሻ

ቀ8.314	 J
mol ∙ Kቁ ሺ300	Kሻ

ܖ																								,		 ൌ ૚૟. ૙૜ૠ૛	ሾܔܗܕሿ 

bሻ	para	el	proceso	adiabático:						 ൬
Vଵ
Vଶ
൰
୩

ൌ 	
Pଶ
Pଵ
													Pଶ ൌ 	Pଵ ൬

Vଵ
Vଶ
൰
୩

ൌ ሺ	10ହPaሻ ቆ
0.4	mଷ

1.2	mଷቇ
ଵ.ସ

 

૛۾ ൌ ૛૚	૝ૠૢ. ૡ	ሾ܉۾ሿ 

PଶVଶ ൌ nR୳T				,												Tଶ ൌ 	
PଶVଶ
nR୳

ൌ 	
ሺ21	479.8	Paሻሺ1.2	mଷሻ

ሺ16.0372	molሻ ቀ8.314	 J
mol ∙ Kቁ

૛܂																		,	 ൌ 	૚ૢ૜. ૜૛	ሾ۹ሿ 

cሻ	para	el	proceso	isotérmico	de	compresión:				Tଶ ൌ 	Tଷ	,			por	lo	tanto:																							∆܃૛૜ ൌ ૙	ሾ۸ሿ 

 
 
3. Una máquina de vapor que opera entre dos depósitos térmicos a temperaturas de 480 [°C] y 27 [°C] 

tiene una eficiencia del 40%. Si la máquina entrega 1 200 [kW] de potencia mecánica, determine la 
generación de entropía en cada unidad de tiempo que genera dicha  máquina. 

 
 
T୅ ൌ 480	°	C ൌ 753.15	ሾKሿ	,										T୆ ൌ 27	°	C ൌ 300.15	ሾKሿ 

Wሶ ൌ 1200	ሾkWሿ 

∆S୆ ൌ 	න
δQ୆
T୆

ൌ 	
1
T୆
Q୆ 		,			entonces:												∆Sሶ ୆ ൌ 	

1
T୆	

	Qሶ ୆ 

por	otra	parte:								Qሶ ୅ ൌ 	Wሶ ൅	Qሶ ୆		,												Qሶ ୆ ൌ 	Qሶ ୅ െ	Wሶ 		,						η ൌ 	
Wሶ

Qሶ ୅
				, 

	Qሶ ୅ ൌ 	
Wሶ
η
	ൌ 	

1	200	kW
0.4

ൌ 3	000	kW		,									Qሶ ୆ ൌ ሺ	3	000	kW	ሻ െ	ሺ	1	200	kW	ሻ ൌ 	1	800	kW 

∆Sሶ ୆ ൌ 	
1

300.15	K
ሺ	1	800	kW	ሻ	,																																																																															∆܁ሶ۰ ൌ ૞	ૢૢૠ ൤

۸
۹ ∙ ܛ

൨	 

 
 
4. Para el circuito eléctrico que se muestra, determine: 
 
a) La corriente eléctrica en el resistor R1. 
b) La diferencia de potencial entre los nodos a y b, es 

decir Vab. 
c) La corriente eléctrica en el resistor R3. 
d) La potencia que disipa en forma de calor el resistor 

R2. 
 
  = 22.5 [V] 
 R1 = R4 = R5 = R6 = 6 [Ω] 
 R2 =R3 = 18 [Ω] 
 



aሻ	Rୣଵ ൌ 	
RଶRଷ

Rଶ ൅	Rଷ
ൌ 	

18ሺ18ሻ
18 ൅ 18	 Ω ൌ 		9Ω	 

Rୣଶ ൌ 		Rସ ൅	Rହ ൅	R଺ ൌ ሺ	6 ൅ 6 ൅ 6	ሻ	Ω ൌ 18	Ω 

Rୟୠ ൌ 	
RୣଵRୣଶ

Rୣଵ ൅	Rୣଶ
ൌ 	
9	ሺ	18	ሻ
9 ൅ 18	

	Ω ൌ 6	Ω 

Rୣ୯ ൌ 	Rଵ ൅	Rୟୠ ൌ 		 ሺ	6	Ω	ሻ ൅	ሺ	6	Ω	ሻ ൌ 12	Ω		 

	Ԫ ൌ 	Rୣ୯Iୖଵ		,												Iୖଵ ൌ 	
Ԫ
Rୣ୯

ൌ 	
22.5	V
12	Ω

	, ૚܀۷ ൌ 	૚. ૡૠ૞	ሾۯሿ 

bሻ		Vୟୠ ൌ 	RୟୠIୖଵ ൌ 	 ሺ	6	Ω	ሻሺ	1.875	A	ሻ	,															܊܉܄ ൌ ૚૚. ૛૞	ሾ܄ሿ 

cሻ	Vୟୠ ൌ RଷIୖଷ		,																	Iୖଷ ൌ 	
Vୟୠ
18	Ω

ൌ
11.25	V
18	Ω

૜܀۷										,	 ൌ ૙. ૟૛૞	ሾۯሿ	 

Pୖ ଶ ൌ 	RଶIୖଶଶ									Iୖଶ ൌ 	
Vୟୠ
18	Ω

ൌ 0.625	A		; 											 Pୖ ଶ 	ൌ ሺ	18	Ω	ሻሺ0.625	Aሻଶ	 

૛܀۾		 	ൌ 	ૠ. ૙૜૚૜	ሾ܅	ሿ 

 
 
5. Un solenoide, como el que se muestra en la figura, está formado por 1500 espiras circulares de 1.5 

[cm] de radio y una resistencia de 30 [Ω]. Si el campo magnético en el inductor varía de manera 
que, de t0 = 0 [s] a 0.1 [s], cambia de 0.5 [T] a 0 [T], determine: 

 
a) El flujo magnético, en función del tiempo, en la sección transversal del solenoide. 
b) La diferencia de potencial inducida vba. en t = 0.05 [s]. Indique qué punto está a mayor potencial. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

aሻ	Con	base	en	la	información	dada:		B	ሺ	t	ሻ ൌ 	
ሺ	0 െ 0.5ሻT
ሺ0.1 െ 0	ሻs

	t	ሾsሿ 		ൌ 	െ5	 ൤
T
s
൨ t	ሾsሿ 	൅ 		0.5	ሾTሿ		; 

por	otra	parte:		ϕ ൌ 	ඵBሬሬԦ ∙ dsሬሬሬሬԦ ൌ 	ඵหBሬሬԦหหdsሬሬሬሬԦห cos ∝ ൌ 		B	ඵds ൌ 		BA 	,								donde	A ൌ π	aଶ		;	 

entonces:		ϕ	ሺ	t	ሻ ൌ ሺ	െ5	t	 ൅ 0.5ሻሺ	π	aଶሻሾWbሿ ൌ 	െ5	π	aଶ	t ൅ 0.5	π	aଶ 

૖	ሺ	ܜ	ሻ ൌ 	െ૜. ૞૜૝૜	 ൤
܊܅ܕ
ܛ

൨ ሿܛሾܜ ൅ 		૙. ૜૞૜૝	ሾ܊܅ܕሿ 

 

bሻ	Con	base	en	la	Ley	de	Faraday:		|Ԫ| ൌ 	 ฬെN
dϕ
dt ฬ ൌ 		 ฬെN

d
dt
ሾሺെ3.5343	t ൅ 0.3534ሻmWb	ሿฬ	 

|Ԫ| ൌ ሺ1	500	ሻ ൤3.5343	ሺ10ିଷሻ
Wb
s
൨ ൌ 5.3015	V	; 

de	acuerdo	con	el	Principio	de	Lenz	:		vୠ ൐ 	 vୟ	

por	lo	tanto:				vୠୟ ൐ 0		,								entonces													܉܊ܞ ൌ 	૞. ૜૙૚૞			ሾ܄ሿ	

“b”	está	a	mayor	potencial	

 
 
 
 
 
 
 


