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AVENMA DE Lunes 25 de mayo de 2015, 8:00 horas
MExico T|po

Claude Louis Marie Henri Navier( 1785 — 1836 )

Resolucién

1. Al formular su principio, Pascal mostré de manera contundente cémo la
fuerza aumenta con el efecto de la presion en un fluido en reposo. Coloco un
tubo delgado y largo de radio r = 0.3 [cm] verticalmente dentro de un barril,
cuyo radio era de 21 [cm]. Encontrd que cuando el barril se llenaba con agua
y el tubo se llenaba hasta una altura de 12 [m], el barril se rompia.
Considerando que el experimento se realizo a nivel del mar (Pym = 101 325
[Pa]y g = 9.81 [m/s?]) , determine:

a) La masa de fluido en el tubo.

b) La presion absoluta en el punto P (donde se une el
tubo delgado y la tapa superior) justo antes de que el
barril se rompa.

a) p = % . m=pV=p(mr2lL) = (103 [%]) (1)(0.3 x 10~2[m])2(12 [m]) = 0.3393 [kg]

m = 339.3 [g]
b) PabSP = Pmanp + Patm Prnan =p 8L, PabSP =pgL+ Pym,
kg m
Pabsp = (103 [FD (981 [5]) a2 [mD) + (101325 [Pal),  Pays, = 219045 [Pa]

2. Entra agua en una casa por un tubo con diametro interior de 2.54 [cm] a una presion absoluta de 145
[kPa]. Un tubo de 1.27 [cm] de diametro interior lleva el agua al cuarto de bafio del segundo piso, 5
metros mas arriba. Si la rapidez del flujo en el tubo de entrada es 1.5 [m/s], la aceleracion gravitatoria
del lugar es 9.78 [m/s”] y el sistema opera en régimen permanente, determine en el cuarto de bafio:

!
P It
a) Larapidez con la que sale el agua en el tubo de la regadera. E }
b) El gasto masico de agua.
¢) Lapresion con la que sale el agua en el tubo de la regadera. 5 [m]
bl
aym; =m, =m, entonces:  piv1A; = paA, , p1 = P2 D]T- Q*

A, = (0)(9,)? 0\ 2.54 [cm] m
V2 = UAZ "1 %(ﬁ)((b:)z " ((Z)_2> ' ( [ ]) (1 27 EZ]> ’ v; =6 [?]
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b) 1y = pufgvs = p (3 @2 v = (10° [E]) () 00254 my? (15 [])

. kg
m; = 0.7601 [—]
S

1 1
Ep(v1)2+pg21+P1=§p(vz)2+pgzz+Pz ) z; =0

1
P,=P + Ep[(%)z — (1)%] + pg(—2,)

P, = (145000 [Pal) + 7 (10° [ &) (15 [Z]) "~ (6 [2]) ] + (102 5]) (o.78[]) <=5 tm)
P, = 79 225 [Pa]

3. El aire suministrado al compresor de un ciclo de Brayton ideal se encuentra a una presion de 1 [bar] y a
una temperatura de 40 [°C]. Si la relacion de presiones es 5 y las temperaturas en cada estado del ciclo
se muestran en el diagrama, determine para el ciclo:

P
a) El trabajo neto, en cada unidad de masa, P _p ) T, =40[°C]
que entrega. 23 T, =495.73 [K]
b) La variacion de la entropia especifica T3 =800 [°C]
para cada proceso. T,=677.47 [K]
Py= B |-deeeeenniiec 4
a) Para un ciclo: qcjclo + Whneto = 0 ‘2 \'13 \1 \4 > v
Wheto = ~Yciclo » Qeiclo = 192 T 293 t 394 t 491
como: 1q; =0, 3qs =0 , entonces: qciclo = 293+ 441
3
para el proceso 2 — 3, se tiene que: 2q3 + w3 = Auys , QW3 = —f Pdv = —P,(v5 — v3)
2
2q3 = Aupz — w3, 2q3 = Ahyz 2043 = cpATy3 = cp(T3 — T3)
2q3 = (1003.7 [LD (1073.15 — 495.73)[K] = 579 556 [L] , 4Q1 = CpATy; = cp(T; — Ty)
kg - K kg
4q1 = (1003.7 [LD (313.15 — 667.47)[K] = —365 668 [L]
kg - K kg
K] K] K]
Jciclo = 579.556 [k_g] — 365.668 [Eg] = 213.888 [k_g] , Wheto = —Yciclo

K]
Wyeto = —213.888 [k—g]



b) Para los procesos adiabaticos y reversibles del ciclo: As;, =0 , As3, =0

T; Py
por otra parte: As,3 = —As,; As,3 = cpln (—) —RLn (—
Ty P,

t . As,. = cpL (T3) —(10037[ ] ])L 107315 [K] —7751797[ ] ]
entonces: 523—cpnT2 = 7 kg K n 29573 K] ) ~ . kg Kl ’

) , como: P, =P;

: J J
finalmente: As,3 = 775.1797 [m] y Asyq = —775.1797 [kg_l(]

4. En el origen del Sistema de referencia mostrado, se encuentra una carga puntual Q = 3 [uC]; determine:
a) El vector campo eléctrico, producido por dicha carga, "[cm]_
en el punto A (0,3,4) [cm]. A
b) EIl vector fuerza eléctrica que se ejerceria sobre una 4
carga de prueba g, = — 2 [UC] colocada en el punto A -
(0,3,4) [cm]. +
c) La diferencia de potencial entre los puntos B (4,0,0) ———
[cm] y C (0,1,0) [cm]; es decir Vgc debido Unicamente C
a la carga puntual Q. B
d) EIl trabajo necesario para trasladar la carga de prueba
del inciso b (g, = — 2 [uC] ) del punto B al punto C. x fem]

- 1 Q Toa >
a E =——f' ) f':_)— ) r = (013r4)_(0’0'0) = (0’3'4)[Cm]
) Ea 4meg (rpap)? [Foal oA

[Foal = /(00 + (3 + (4%) =5[cm], =

(o q00 [Nom?]) (3 X 207°1C1 13,
A‘( X l c D((o.os [m])2>(§’+

j+ k , entonces

"

Uil

ull s U1l W

ﬂ -\ [kN
E, = (6480j+8640k) [T]

F . . R N
1 Fy=qE, = (-2x107°[C])(6.48] + 8.64 k)(10°) H

b)E, =
A7 q

F, = (—12.96j — 17.28 k) [N]
¢) Vge = ! Qi—i]=<9x1o9lN'm2D(3x10-6[C])[ ! ! ]

4mey T lrgo  Tco o 0.04[m] 0.01 [m]

d) gW¢ = qpVeg = —qpVpe = —(—2 x 107° [C]) (=2 025 x 103 [V])
gWc = —4.05 [J]



5. En el circuito mostrado se conoce que la diferencia de

potencial V¢, = 16 [V] y que la potencia en el resistor R 5[ | 8l
(de 5[Q]) es 45 [W] con V, > V,,. Determine: e AAN——ANA—1
T, R i
a) Las corrientes eléctricas I, I e I3 indicadas. 34 : 131 =
b) La diferencia de potencial de la fuente e;. [V] T Ei 2[Q] €,
c) La potencia suministrada por la fuente &;. £ *—AAN——AAN d
d) La diferencia de potencial entre los puntos ay d (Vag). 3[Q)] 2[0]
45[W] Vg  16[V]
= 2 = = ¢ = =
a) P = R(1))*, f 50] Veb =Rgalz , L2 Req  8[0] 2[A]
11+Iz—I3 ) 13—3A]+2 S[A] Il=3[A],IZ=2[A],13=5[A]
P, =&l =B4[VDB[AD , P, =102 [W]
d) Vg —2I,+3l;—¢, =0, Vyy=¢ +2I,-3I; , V,q=3B4[V]D +2Q2[A]) —3@[A] ,
Voa =29 [V]

6. Un solenoide de 2000 vueltas tiene una longitud de 20 [cm] y un radio de 1 [cm] y su nucleo es de un
material cuya permeabilidad magnética es 10° po. Si la corriente que circula en dicho elemento eléctrico
es 24 [mA], determine:

. £ =20 |cm] .
a) El vector campo magnético en el punto P, ubicado ' - 4
justo a la mitad del eje del solenoide.
b) EIl flujo magnético que cruza el area de la seccion g

transversal del nucleo.
c) Lainductancia del solenoide.
d) La inductancia que tendria el solenoide si la corriente t.
eléctrica aumentase al doble.

WN i 10%,Nis,  —(109) (41'[ x 1077 [%]) (2000)(0.024 [A])_
(-1 = 1= |
! 0.2 [m]

Bp = —0.30161 [T]

. 103un N i 103 (4m x 10~ (2000)(0.024 [A])
b)d):jjB-ds:BA:Mmz ( [ )

7 0.2 [m] 1(0.01 [m])?

® = 94.7482 [u(Wb]

NO  10%u,N? 103 (4m x 1077 [222]) (2000)?n(0.01 [m])?
OL=—— =10 2 -
is ‘ 0.2 [m]

L =7.8957 [H]
d) L = 7.8957 [H] ; no cambiaria ya que la inductancia no depende de la corriente, sino de factores
geométricos.
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