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Claude Louis Marie Henri Navier( 1785 — 1836 )

INSTRUCCIONES: No se permite la consulta de documento alguno.

a)

a)
c)

b)

El tiempo méximo de resolucién es 2 horas.

Cada problema tiene un valor de 20 puntos.

Resuelva 5 de los 6 problemas propuestos.

Al final del examen se encuentran algunas constantes fisicas que le pueden ser Utiles.

Al formular su principio, Pascal mostr6 de manera contundente como la
fuerza aumenta con el efecto de la presion en un fluido en reposo. Coloco un
tubo delgado y largo de radio r = 0.3 [cm] verticalmente dentro de un barril,
cuyo radio era de 21 [cm]. Encontrd que cuando el barril se llenaba con agua
y el tubo se llenaba hasta una altura de 12 [m], el barril se rompia.
Considerando que el experimento se realiz6 a nivel del mar (Pym = 101 325
[Pa]y g = 9.81 [m/s?]) , determine:

La masa de fluido en el tubo.

La presion absoluta en el punto P (donde se une el
tubo delgado y la tapa superior) justo antes de que el
barril se rompa.

Entra agua en una casa por un tubo con diametro interior de 2.54 [cm] a o
una presion absoluta de 145 [kPa]. Un tubo de 1.27 [cm] de didmetro === T%
interior lleva el agua al cuarto de bafio del segundo piso, 5 metros mas
arriba. Si la rapidez del flujo en el tubo de entrada es 1.5 [m/s], la
aceleracion gravitatoria del lugar es 9.78 [m/s?] y el sistema opera en
régimen permanente, determine en el cuarto de bafio:

La rapidez con la que sale el agua en el tubo de la regadera. 'S P:{:/
El gasto mésico de agua.
La presion con la que sale el agua en el tubo de la regadera.

El aire suministrado al compresor de un ciclo de Brayton ideal se encuentra a una presion de 1 [bar] y a
una temperatura de 40 [°C]. Si la relacion de presiones es 5 y las temperaturas en cada estado del ciclo
se muestran en el diagrama, determine para el ciclo:

P
El trabajo neto, en cada unidad de masa, P ZP/_\__;?'.J: 3 T =40[°C]
que entrega. 23 T, =495.73 [K]
La variacion de la entropia especifica T3 =800 [°C]
para cada proceso. T,=677.47 [K]
Py =Py fodeeenmnatbn : 4
: N
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4. En el origen del Sistema de referencia mostrado, se encuentra una carga puntual Q = 3 [uC]; determine:

a) El vector campo eléctrico, producido por dicha carga, "[cm]__
en el punto A (0,3,4) [cm]. | A

b) El vector fuerza eléctrica que se ejerceria sobre una 4 i
carga de prueba g, = — 2 [UC] colocada en el punto A -+
(0!314) [Cm] in : »[em]

c) La diferencia de potencial entre los puntos B (4,0,0) D—e————

[cm] y C (0,1,0) [cm]; es decir V¢ debido Unicamente C
a la carga puntual Q. B

d) EIl trabajo necesario para trasladar la carga de prueba
del inciso b (g, = — 2 [uC] ) del punto B al punto C. x fem]

5. En el circuito mostrado se conoce que la diferencia de 5[0 | 8lal
potencial V¢, = 16 [V] y que la potencia en el resistor R ANN——AANN/ g
(de 5[€Q]) es 45 [W] con V, > V,,. Determine: T’ R ‘I_

spEl o 2 o+

a) Las corrientes eléctricas Iy, I, e I3 indicadas. [V] ""81 20l €,

b) La diferen_cia de _p(_)tencial de la fuente . £ —AAA AN d

c) La potencia suministrada por la fuente ;. 31Q] 210]

d) La diferencia de potencial entre los puntos ay d (Vag).

6. Un solenoide de 2000 vueltas tiene una longitud de 20 [cm] y un radio de 1 [cm] y su nucleo es de un
material cuya permeabilidad magnética es 10° . Si la corriente que circula en dicho elemento eléctrico
es 24 [mA], determine:

. £ =20 [cm]

a) El vector campo magnético en el punto P, ubicado '
justo a la mitad del eje del solenoide.

b) EIl flujo magnético que cruza el area de la seccion —EF-FF-FI 'FFFF F-)
transversal del nucleo.

c) Lainductancia del solenoide.

d) La inductancia que tendria el solenoide si la corriente T,-s

eléctrica aumentase al doble.

1 [atm] = 101.325 [kPa]
1 [bar] = 10° [Pa]
Pagua lig. = 10° [ka/ m3]

R =286.7 [J/(kg-K)]
aire: | ¢, =717 [J/(kg-K)]

Cp =1 003.7 [J/(kg-K)]

k=14

M =29 [g/mol]

Ry = 8.314 [J/(mol-K)]

nonestiaaa

=1 principio eres tu

€0 = 8.85 x10 " [C?/(N-m?)]
g.=—1.6x10 " [C]
1o = 41x10 ~ 7 [Wh /(A-m)]

Claude Louis Marie Henri Navier ( 1785 - 1836 )

Fue un ingeniero y fisico francés, discipulo de Fourier. Trabajé en
el campo de las matematicas aplicadas a la ingenieria, la
elasticidad y la mecanica de fluidos. Es el creador de la teoria
general de la elasticidad, escribi6 varias memorias sobre los
canales de navegacion y tamhién se convirtio en un especialista
del ferrocarril tras algunas estancias de estudio en Inglaterra.

Su mayor contribucién constituyen las ecuaciones que escriben la
dinamica de un fluido no compresible. Estas se conocen hoy dia
como ecuaciones de Navier - Stokes.
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