N
DIVISION DE CIENCIAS BASICAS )
COORDINACION DE FiSICA GENERAL Y QUIMICA
DEPARTAMENTO DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
SEMESTRE 2008-2
PRIMERA EVALUACION SUMATIVA COLEGIADA

TIPO “A” SOLUCION.

INSTRUCCIONES: El tiempo méximo para la resolucion del examen es de 2.5 horas.
No se permite la consulta de documento alguno.
Elproblema 1 v 2 tienen un valor de 40 puntosyel3 v 4 de 10 puntos

y
N

Grupo

1. En la figura 1 se muestran tres cuerpos cargados: ¢ =2 [#C] ubicada en el punto C (3,3,0)

e _9

[cm], una linea muy larga paralela al eje “z” que cruza el eje “y” en el punto D (0,6,0) [cm]

(13 2

y una superficie muy grande sobre el plano “xz” con una distribucion de carga

o =177 [n—(;} Si el flujo eléctrico neto a través de la superficie cerrada S (un cubo de 2
m
-9 2
[cm] de lado) es ¢ = lxglo {N'm } determine: z[crm] ;
0 C G 1
a) () Ladensidad de carga en la linea, en [—} :
m | [
1) 5x107"; 2)  2x10”° : % o A
3) 5x10°; 4)  2x10™" | .7 W .
5) Otro : o ? y[em]
b) () El vector campo eléctrico total en el punto -1 - - & Eﬁ
N / ! ]l S?Eﬁicie
A(0,3,0) [cm], en {F} o 9 corads S
1) (=20 +1x10%*)); 2) (=2i —207) : Figura 1 :
|

3) (-20x10% —20x10° )
4) (-20x10°7 —40x10*j);  5) Otro
c) () El vector de fuerza eléctrica sobre un electron colocado en el punto A. Si la densidad

, C
de carga en la linea es 4 = lOO[n—]
m
1) 3.2x107°7 =1.5x107" j)[N] 2) (3.2x107°7 +8.0x107" J)[N]
3) (3.2x10°7 +8.0x10 " J)[N] 4) (-3.2x107°7 =8.0x10 " J)[N]

5) Otro

d) () La diferencia de potencial Vg, donde B (-3, 3, 0), si la densidad de carga en la linea
C

es 1=0 [n—} .

1) -1.76]/] 2) 3.0//] 3) -3.0[/] 4)  300/]
5) Otro
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f
1x107° )
1a)¢:Q”; 0, =¢-& =1x107[C]; PR 2:5><108[£}
£, [ 2x10 m
- - - 9%x10°x2x107° . | N
b)E,=E, +E, +E, . E, =kL5= 1) = —20000i| =
) A Agq AL oA Ag }"2 (3 % 1072)2 ( ) C
- 24 . 9x10°x2x5x10% [ | N
T g 3x10°2 (J) J[C}

- . 0177x10° n | N
E :ir:—xﬂ(—j):lOOOOJ N
2¢, 2x8.85x10 C

£, =(-20i =30} +10})x10° = _(20;+20})[k?N}
o Si o a=100"C ) B, =k h=-e0000] 2|: = (200 -50))x10° X |:
m a C c

F =qE, =(-1.6x107°)(=20 —50/)x10%; F, =(3.2x107° +8.0x107" j [N
e A e .]

d).Si 1=0 nc 2V, =k Lo g0 xax10?| oL
AB
m Fio o 0.03 0.06

Vs =18[33.33-16.67]=300[/];

2. Un circuito de capacitores se ha conectado a una diferencia de potencial 7, =60[] en la

forma que se indica en la figura. Con base en ello y en la diferencia de potencial maxima

permisible en cada elemento que se indica en la tabla, determine:

Capacitancia C =6[uwF] | C,=3[uF] | C,=1[ur]

Diferencia de potencial maxima permisible | Vi =30 [V] | V, =40[V] | V3 =45[V]

a) () La carga eléctrica en [C], que almacena el
capacitor C, del circuito.

C
»

1) 1.44x10°  2) 3.6x10° Ae I I
3) 1.08x10*  4) 1.44x10°° + C1
5) Otro Vap — ——C» ==C3
b) ( ) La magnitud de energia almacenada en
[J] por el arreglo de capacitores. B -

1) 1.73x107°  2) 1.94x10°°

3) 432x10°  4) 6.48x10°°

5) Otro
c) () (Qué capacitor almacena mas energia que los demas, considerandolo como parte

del circuito y cual es la magnitud de dicha energia en [J]?

1) 1.73x10°° 2) 1.94x10°° 3) 432x107°

4) 6.48x107° 5) Otro
d) () El valor maximo de la diferencia de potencial V,, en [V] que puede aplicarse al

circuito sin que se dafie elemento alguno.

1) 66.67 2)26.67 3)70 4)75

5) Otro
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a) C,, =C, +C, =3+1=4[ur]
’1 “eql

Our =Cop xV5 =24x10° x60=1.44x10"*[C]=0, =0

O 1.44x107

“C,,  4x10°

0, =C,V, =3x10°x36=1.08x10"*[C]

1
b) U, =-C

- 24{ur]

eql

=3qV]=v, =V,

Vi, =05x2.4x10°(60)" =4.32x10°[J]

eqT

c) U, =%C2V5 =0.5x3x10°(36)" =1.94x107>[J]

d) C,,, =4[uF} 0, =4x10°(40)=160x10"°[C]
160x10°°

7 6x107°
V i = 26.667+ 40 = 66.667[]

=26.667[V]

3. Cuatro arreglos posibles de tres capacitores iguales C =10[uF] se muestran en la siguiente
tabla. Indicar para cada arreglo el valor del capacitor equivalente entre los puntos ay b.

A B

10pF 10pF

A0pF a b

— 10pF —

a 10eF b

|1 1]

B

C D

1ouF LT 104F  10pF
TR i

104F

a) Circuito A. C,, =3C =30[ur]

b) Circuito B. C,, :C+% :%C =15[uF]

¢) Circuito C. C,, = % = % = 6.67[uF |
-+ 20

d) Circuito D, —— =1+
C C

10x10°
3

3
_E’ Ceq: =

w0

1 1
__l’__
c C

“eq

=3.33[uF];

nciso 5).

inciso 3)
mnciso 1)

nciso 7)

34A
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4. En la figura se muestra el campo eléctrico producido por un plano cargado y varios
puntos donde se midi6 el potencial eléctrico. Indique:
a) () ¢Cuales de los puntos que se muestran en la figura se
encuentran al mismo potencial? 1w
)2y5 2
2)3y4 e
3)1y4 5 .
4)ly5 —
5)2y4
6) Otro
b) () ;Cual punto del campo eléctrico de la figura tiene el mayor potencial?
1)1
2)2
3)3
4)4
5)5
6) Otro
c) () Ladiferencia de potencial V4 de la figura anterior es:
1)3[V]
2) ©
3)0[V]
4)-3[V]
5) No se puede calcular
6) Otro
d) () Para mover un electron del punto 4 al punto 5 el campo realiza un trabajo de
4.8x10°[7]. La diferencia de potencial eléctrico Vys es:
1)3[V]
2) ©
3)0[V]
4) -3 [V]
5) No se puede calcular
6) Otro

mi

el e e

a) Los puntos que se encuentran al mismo potencial son 1 y 4. inciso 3).
b) El punto con mayor potencial es el 5 Inciso 5).
c) Vis=0[V] inciso 3).
d) V4s=3[V] inciso 1).

4/4A
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DIVISION DE CIENCIAS BASICAS )
COORDINACION DE FiSICA GENERAL Y QUIMICA
DEPARTAMENTO DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
SEMESTRE 2008-2
PRIMERA EVALUACION SUMATIVA COLEGIADA

TIPO “B” SOLUCION.

INSTRUCCIONES: El tiempo méximo para la resolucion del examen es de 2.5 horas.
No se permite la consulta de documento alguno.
Elproblema 1 v 2 tienen un valor de 40 puntosyel3 v 4 de 10 puntos

y
N

Grupo

1. En la figura 1 se muestran tres cuerpos cargados: ¢ =6 [nC] ubicada en el punto C (3,3,0)

e _9

[cm], una linea muy larga paralela al eje “z” que cruza el eje “y” en el punto D (0,6,0) [cm]

(13 2

y una superficie muy grande sobre el plano “xz” con una distribucion de carga

o =532 [n—(;} Si el flujo eléctrico neto a través de la superficie cerrada S (un cubo de 2
m
-9 2
[cm] de lado) es ¢ = 3x10 {N'm } determine:
&y C z[cm] :
: , C G '
a) () Ladensidad de carga en la linea, en [—} |
m |
1) 1.5x107°; 2)  6x107 C A
3) 6x107"; 4)  1.5x10™ L ox
5) Otro ! ! 54 D
b) () El vector campo eléctrico total en el punto | 0 viem]
A (0.3, 0) [em] {N} T el
cm],en |—|. ici
S Olemlen | ol a el
1) (—6i +3x10%)) | , :
~ ~ | Figura1 .
2) (-6i —60)) |

3)  (-60x10°7 —120x10° j)
4)  (-60x10% —60x10° )
5) Otro
c) () El vector de fuerza eléctrica sobre un electron colocado en el punto A. Si la densidad

de carga en la linea es 4 = lOO[n—C]
m

1) (9.6x10 7 —4.8x10°" J)[N] 2) (9.6x107°7 +4.8x10° " j)[N]
3) (9.6x10 7 +4.8x10 " J)[N] 4) (-9.6x10 %7 —4.8x10°" })[N]
5) Otro

d) () La diferencia de potencial Vg, donde B (-3, 3, 0), si la densidad de carga en la linea
C
es 1=0 [n—} .

-528]  2)900] 3)-9.0F] 4) 9] 5) Otro 1/4B

L Y




7

-9
a) ¢:%; 0, =¢-¢,=3x107°[C]; z:Qn - 3“04 :1.5x107[£}
g [ 2x10 m
- - == g . 9x107x6x107 A N
b)E,=E, +E,+E,; E, —kFr— Gx107)’ (=1) = —60000i -
. 22 . 9x10°x2x1.5x107" [ = | N
E, =k=Z¢= — 7)=-90000;| —
R 3x1072 ( J) J[C}
~ o . 5.32x1077 . N = . . . R . ~| kN
E, =—p=—"""" _(-j)=30000j| — |, E, =(—60i =90 +30/)x10° = —(60i + 60 ) —
17 2, 2x8.85x1012( J) J[C} =l J+300) ( J)[C}
. C - 24, A N - . N N
¢) Si 2=100 2 |: E, =k==(-j)=-60000j| — |; E, =(-60i —=307)x10°| — |;
m a C C

3

| =qE, =(-1.6x10"")(=60i —307)x10°
F,=(0.6x10"7 +48x10" j)N]
d). S1 zzloo[”—c} Vs =kO S x6x109[L—L}
m Tio Tz 0.03 0.06
Vs =54[33.33-16.67]=900[/'];

2. Un circuito de capacitores se ha conectado a una diferencia de potencial 7, =60[] en la

forma que se indica en la figura. Con base en ello y en la diferencia de potencial maxima
permisible en cada elemento que se indica en la tabla, determine:

Capacitancia C =12[uF] | C,=6[uF] | C, =2 [w]

Diferencia de potencial maxima permisible | Vi =15 [V] | V, =20[V] | V3 =25[V]

\.

a) () La carga eléctrica en [C], que almacena el

capacitor C, del circuito. I C

1) 1.44x10*  2) 3.6x107° At | ] T

3) 1.08x10*  4) 2.4x107° + C1

5) Otro AB —— —C: ——(C3
b) ( ) La magnitud de energia almacenada en

[J] por el arreglo de capacitores. B & -

1) 8.64x10*  2)972x10"
3) 216x10°  4) 3.248x10°*
5) Otro

c) () (Qué capacitor almacena mas energia que los demas, considerandolo como parte
del circuito y cual es la magnitud de dicha energia en [J]?

1) 8.64x10°* 2)9.72x10™*
3) 2.16x10°° 4) 324x10*
5) Otro

d) () El valor maximo de la diferencia de potencial V,, en [V] que puede aplicarse al

circuito sin que se dafie elemento alguno.
1) 35 2)45 3)13.33 4)33.33
5) Otro 2/4B




7 )
a) C,, =C,+C, =6+2=8[ur]
¢, xC 12x8

Cop =—— 2 = =48

“C+C,, 12+8 ]
Our = Cor ¥V, =4.8x10°x60=284x10"[C]=0, =0,,

O, 284x10™"
= = =36V =V, =",
eql Ceql 8><1076 [ ] 2 3
0, =CV,=6x10°x36=2.16x10"[C] (5) OTRO.
b) U, = %CeqTVjB =0.5x4.8x10°(60) =8.64x10°[J] (5) OTRO
c) U, = %CZVZZ =0.5x6x10°(36) =3.88x10°[J] (5) OTRO
-6

d) 0. =4x10°x20=8x10"[C]; V. :% =13.33[/] (4)
Vg =13.33+20=33.33[/]
3. Cuatro arreglos posibles de tres capacitores iguales C =10[u/"] se muestran en la siguiente

tabla. Indicar para cada arreglo el valor del capacitor equivalente entre los puntos a 'y b.

A B
oo I T T T
u i
e b Ak
10UF
C 1apF D 10pF 10pF
a Wh b a ! 10pF ‘ b
£l |
D 667ur] () 2) 10 ] () 3) 15w ()
4) 13.34uw] () 5) 30fwr] () 6) 20[uwr] ()
7) 3330w] () 8) L67w] ()
o C@C) 2C .

C toA. C,, =——2=""=667 1).

a) Circuito W T [1F] inciso 1)
6
b) Circuito B. .t 1,13 C,, _¢_10x10 =333[w]  inciso 7)
c, C C C C 3003
¢) Circuito C. C,, =3C =30[ur] inciso 5)
d) Circuito D.; C,, =C +% :%C =15[uF]; inciso 3) 3/4B
L J
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4. En la figura se muestra el campo eléctrico producido por un plano cargado y varios
puntos donde se midi6 el potencial eléctrico. Indique:

a) ( ) (Cuales de los puntos que se muestran en la figura se encuentran al mismo
potencial? =
H2y5 E
2)3y4 5
3)1y4
Hlys . "
5)2y4 _el 2
6) Otro

b) () ;Cual punto del campo eléctrico de la figura tiene el mayor potencial?
1)1
2)2
3)3
4)4
5)5
6) Otro

c) () Ladiferencia de potencial V5 de la figura anterior es:
1)3[V]

2) ©

3)0[V]

4)-3[V]

5) No se puede calcular

6) Otro
d) () Para mover un electron del punto 1 al punto 2 el campo realiza un trabajo de

4.8x10°[7]. La diferencia de potencial eléctrico V; es:

1)3[V]

2)

3)0[V]

4)-3[V]

5) No se puede calcular

6) Otro

il i e i

a) Los puntos que se encuentran al mismo potencial son 2 y 5. inciso 1).
b) El punto con mayor potencial es el 1 inciso 1).
c) Vos=0 [V] inciso 3).
d) Vio.=3[V] inciso 1).

4/4B




DIVISION DE CIENCIAS BASICAS
COORDINACION DE FiSICA GENERAL Y QUIMICA
DEPARTAMENTO DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

SEMESTRE 2008-2
SEGUNDO EXAMEN FINAL
TIPO “V”
SOLUCION
INSTRUCCIONES: El tiempo maximo para la resolucién del examen es de 2.5 horas.

No se permite la consulta de documento alguno.
Todos los problemas un valor de 20 puntos. Resolver cinco.

J
N

Nombre

1. La figura muestra tres distribuciones de carga 4, A, y Q. La carga puntual Q = S[IuC ] esta colocada en el punto E(3,3.0)
C

[em], el conductor 1, recto y muy largo, coincide con el eje “z” posee una distribucion de carga lineal 4, = IO['LI—} , el
m

conductor 2, recto y muy largo, es paralelo al eje “z”, pasa por el punto D(0,6,0) [cm] y posee una distribucién de carga

m

a)
b)

c)

d)

C
A, =-1 O['u—} . Con base en ello y en la figura, determine:

L . 0 9xa0(5x10°) . TMN

la) By =By, +Ep, +Ey, 0 Ey, _kVZEB r= 0,032 (—7)=-50i TJ
9 —6 9 -6

3 :k%}:(wm b x10x10 426}{MN}EM :kuﬂ}:(wm px10x10° » _ «[MN}

" a, 0.03 C " a,, 0.03 C
= P A MN
EB =-50i +12]|:T:|

=, = 6 a ~ 6 n ~ N
b) F = gE, = (-2x10°)- 507 +12)x10 :1001—241[7}

5 1

O Ve =Vieg Ve +Vier s Vie =0+ (0x10° XZ)(]OXIOé)Ln(T]+(9XIO9 XZ)(—IOXIOé)Ln(g]

El vector campo eléctrico en el punto B(0,3,0) [cm]

El vector fuerza eléctrica que experimentaria una carga q = —2 [ uC|
si esta se coloca en el punto B.

La diferencia de potencial entre los puntos A y C, es decir, V., donde
A(0,1,0) [em] y C(0,5.0) [cm].

El trabajo necesario para trasladar 10 electrones desde el punto A hasta
el punto C.

x[cm]} 1

V. =289698.8 + 289698 8 = 579.4[KV]
&) J.=qV., =(-1.6x10")579.4x10)

=—927x10"[J]

2. La figura muestra un circuito de cuatro capacitores.

C; es un capacitor de placas planas y paralelas con

2
_ ) kV
g=4x10"" — | espesor entre las placas d =1[cm], E,, =10| —— | y el érea de las placas 4 =1 (cmz). Los
N-m cm
demas capacitores tienen valores de C, = 80[pF ] C,=C, = 20[pF ] Con base en ello determine:
a) Lacapacitancia de C;.
b) Elcapacitor equivalente entre los nodos a y c. a
c¢) Elvalordelafuente €, si V,,=10[V].
d) Ladensidad de energia en el capacitor Cy, si V=10 [V]. -—q -
+
SOL-1er-EF TIPO “V1/4 T & b
—_—C3 —_—Ca
\. )




~

oY
e :kefToA :% _ (4><100§11x10 )=40[pF]

120 x 40
%) Copee =150 X4O 30[pF]. OV, =V, +V,=¢. 0, =(120x10"2)10)=1.2x10"[C]
1.2x10° 1.2x10°
V,=—"" _Z10V]. V, =————=30[]: &=10+30=40[V
“® 120107 ] T 40%x107"? ] ]

_(0.5)40x10™)10%) 3[i}
D= (1x107)0.01) R =

3. En el circuito mostrado en la figura se tienen los siguientes datos: &, = ZO[V], £, = lO[V],
R =R, =R, ZIO[Q], R, =R, = ZO[Q] y R, = 30[Q]. Determine, si se sabe que la corriente
1, =223.88mA]. que la diferencia de potencial en los extremos del resistor 4 es V, = 14.03[V] y que la potencia
disipada por el resistor 5 es P, = 2.23 [m W] ;

a) La intensidad de corriente eléctrica que circula por cada resistor.

a
b) La diferencia de potencial V > m > m
1 R Il
s

¢) La energia que disipa en forma de calor R, en 5 [min]. — £

d) La potencia eléctrica de la fuente &, . —

——WW—d

3. Planteando las ecuaciones: I;: Rg
LKC en “a” I, =1,+1,
- _ Isi Ry I gRﬁ
LKC en “b I, =1,-1,
LKC en “d” I, =1,-1 I
LKV en la malla fem,R|,R, y R3 c
RI,+RJI,—& +RI =0
LKV en la malla Ry,fem,,Rs5 vy R, RI,—e,+RJI,—R)1, =0
LKV enlamallaRs,Rsy R, -RJ,+RI,—RI,=0

Resolviendo el sistema se puede obtener el valor de las corrientes, pero no es necesario resolver el sistema ya que se tienen
datos para conocer los valores de las corrientes I, e Is, ademas de conocer I, por lo tanto con las ecuaciones de nodos se
pueden conocer todas las corrientes.

\/7 /223x10* 14.93md]

I, :R—‘; 1‘;83 = 701.5[mA]
I, =701.5-14.93 = 686.57[mA]
I, =223.88—-14.93 = 208.95[mA]
I, =208.95+ 701.5 = 910.45[mA]
bV, =V, +V, =418+6.72=10.90[]
o U, = R 121 =10(0.68757" (5)(60) = 1418.26[./]

., =1V =(0.91)20)=18.2[]

SOL-1er-EF TIPO “V™2/4
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4. La figura muestra dos conductores paralelos entre si y perpendiculares al eje “X” que hacen contacto con dos rieles
metalicos en los puntos ad y be. Existe un campo magnético uniforme perpendicular al plano “xy”.

S
b) Obtener el sentido de la corriente de acuerdo con el resultado del inciso anterior.

. . - Al m . .. .
a) Si el lado be se mueve con velocidad v = 5i |:—} , obtener la fuerza electromotriz inducida.

- Al m . - ’.‘_m_
¢) Si el lado be se mueve con velocidad v = 5i |:—} y el lado ad se mueve con velocidad v = —5i| — | obtener la
S s
fuerza electromotriz inducida y el sentido de la corriente inducida.
-~ Al m . - A m
d) Si el lado be se mueve con velocidad v = 57 |:—} y el lado ad se mueve con velocidad v = 5i| — | obtener la
S s
fuerza electromotriz inducida y el sentido de la corriente inducida. conduciores
-3 -3 !
4.a) g, =BLy =1x107(0.10)(5)= 0.5x10*[] 1 x10°[T] rieles
b) La corriente inducida circula en sentido contrario a las manecillas del & ® & & ® /
reloj, es decir, en direccion “adcb”. = e ® ®b ® ® !
o) &, =2BLv=2x1x107(0.10)(5)=1x10"[V] 1=10 [om] \
La corriente circula en el mismo sentido que el inciso anterior. © W2 & 3 @ @ ( )

@) &, =0 Je i, =0[4]

5. La figura muestra un solenoide largo cuyo campo magnético existe solo en su volumen interior. Un electrén pasa por el punto

m
—:| . El campo

A en el eje del solenoide a una velocidad v =1x 103/‘;[
S

magnético del solenoide ejerce una fuerza sobre el -electron 10 [era] 10 [cm]
| |

F =-2.016x lOflgj[N]. Calcular:

a) El vector campo magnético que existe en el punto A del solenoide. 7 Tz
b) La magnitud y sentido de la corriente en el devanado del solenoide. 2 [':m]I
¢) El vector campo magnético en el punto M sobre el eje del solenoide. —
d) El flujo magnético a través de una superficie circular perpendicular
al eje del solenoide colocada en su centro y con radio de 3 [cm] //
medido a partir del centro del solenoide. =30 |Lg

i

[vueltas]
sa) F, =q,B, =—1.6x10"(B7 + B, }+ B.k)=—-2.016x10"

2.0106x107" /4 - | Wb
B, =" -12566 — |: B, =12566] —
4 16x107" [mz 4 J[mz}

1.2566
b) B, =1.2566 = u ni; i= - ~2.0004[4]

50x 47 x10°7 x 210
0.20

0 B, = %j =0.6283]

0 p=BA:  A=12566x10"|m’]. ¢ =12566%1.2566x10" =1.579x10[Wh]

6. En el circuito de la figura el interruptor S cierra en un tiempo t=0. Obtener:
a) El circuito minimo equivalente.

b) La corriente en el circuito para =7, .
¢) La maxima energia que se almacenara en el campo magnético.

d) La diferencia de potencial entre los puntos b y ¢, es decir, Vi, para f =7, .

SOL-1er-EF TIPO “V™”3/4
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6 [kQY

5
—F= L

sy PO S 3k

L;=9[mH]
+
——20[V] c )k=ﬂ.5

L,=4 [mH]

6.a) El circuito minimo equivalente esta constituido por una fem de 25 [V], una resistencia de R, =10 [kQ] y una

inductancia equivalente L, =19 [mH ]
L,=L+L,+2M

M =k\L,L, =0.5J9x4 =3[mH |
L, =9+4+23)=19[mH]

qu
, £ ! 25 5 5
b =—|l-e @ |= 1-e')=1.5803x10"]4
i) R, ‘ 10x103( ') <107})
) e 25 3
. =25x107[4
< T R 10x10° <10°°[4]

U = lLeqz'jw,x =0.5x19x107 x(2.5%x10° ) =5.9375x10*[/]
2

di di di
e =-L—-M—=—(L +M)—
) e, Y dt dt (z, )dt

R
di _ & 1)
dr L,
25

g =—(9%x107 +3x107 Jx—=——¢' =—-5.8086|
h ( ) 19%107 ]

v, =+58086]/]

SOL-1er-EF TIPO “V”4/4




DIVISION DE CIENCIAS BASICAS
COORDINACION DE FiSICA GENERAL Y QUIMICA
DEPARTAMENTO DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

SEMESTRE 2008-2
SEGUNDO EXAMEN FINAL
TIPO “V”
SOLUCION
INSTRUCCIONES: El tiempo maximo para la resolucién del examen es de 2.5 horas.

No se permite la consulta de documento alguno.
Todos los problemas un valor de 20 puntos. Resolver cinco.

Nombre

J
N

1. La figura muestra tres distribuciones de carga 4, A, y Q. La carga puntual Q = S[IuC ] esta colocada en el punto E(3,3.0)

[cm], el conductor 1, recto y muy largo, coincide con el eje

[Tt

)76

m

[Tt

z” posee una distribucion de carga lineal A, = 10|:

:|,el

conductor 2, recto y muy largo, es paralelo al eje

z,

pasa por el punto D(0,6,0) [em] y posee una distribucion de carga

A= —10["‘—(?

:| . Con base en ello y en la figura, determine:

m
a) Elvector campo eléctrico en el punto B(0,3,0) [cm]
b) El vector fuerza eléctrica que experimentaria una carga q¢ = —2 [ uC|
si esta se coloca en el punto B.
¢) Ladiferencia de potencial entre los puntos A y C, es decir, V., donde
A(0,1,0) [em] y C(0,5.0) [cm].
d) Eltrabajo necesario para trasladar 10 electrones desde el punto A hasta '
el punto C. X[em], :
L L L 0 . 9x10°(5x10°) - [ MN
layE,=E, +E,, +FE,, . E, =k 7= —1)=-50i| —
BoBe S TEA D TEAT RO T2 0.03° ) C
. 24, (ox10°Rx10x10° s JMNT - 22, » (0x10°2x10x10° » T MN
=k—j= =6j|— |1 E, = 2= =6j —
By, J= =0J > Lpy, = J= =0J
ayp 0.03 ) ag, 0.03 C
= A A MN
EB =-50i + 12]|:T:|

b) F = g, = (£ 2x10°)= 507 +127)x10° = 1007 - 24[N]

Ve Vie =0+ 0x10°(2)10x10°¢ )LnGj +(9x10°(2)-10x10°¢ )Ln@j

V.. =289698.8 + 289698 8 = 579.4[KV]

= VACQ

+V

ACH

©) Ve

&) o =qV., =10(-1.6x10")579.4x10*)

—9.27x10°[J]

2. La figura muestra un circuito de cuatro capacitores.

C; es un capacitor de placas planas y paralelas con

e=4x1

\.

demas capacitores tienen valores de C, = 80[pF ] C,=C, = 20[pF ] Con base en ello determine:

a) Lacapacitancia de C;.
b) Elcapacitor equivalente entre los nodos a y c.
c¢) Elvalor delafuente £, si V,,=10[V]. a
d) Ladensidad de energia en el capacitor Cy, si V=10 [V].

P -—q 6

SOL-1er-EF TIPO “V>1/4 +
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:| . espesor entre las placas d =1[em]. E,,, =10 [k—V

2

-m cm

-9 C2 , 2
0 N y el area de las placas A =1 (cm ) Los

A
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oY
e :kefToA :% _ (4><100§11x10 )=40[pF]

120 % 40
D) Copee = 120X40 30[pF]. OV, =V, +V,=¢. 0, =(120x10"2)10)=1.2x10"[C]
1.2x107°
v, =10V]:dato ¥, =m=3om; £=10+30=40[/]
a0 s\40x10)10?) 2><103[i}
(1x10*)0.01) m®

3. En el circuito mostrado en la figura se tienen los siguientes datos: &, = ZO[V], £, = lO[V],
R =R, =R, ZIO[Q], R, =R, = ZO[Q] y R, = 30[Q]. Determine, si se sabe que la corriente
1, =223.88mA]. que la diferencia de potencial en los extremos del resistor 4 es V, = 14.03[V] y que la potencia
disipada por el resistor 5 es P, = 2.23 [m W] ;

a) La intensidad de corriente eléctrica que circula por cada resistor.

a
b) La diferencia de potencial V > m > m
1 R Il
s

¢) La energia que disipa en forma de calor R, en 5 [min]. — £

d) La potencia eléctrica de la fuente &, . —

——WW—d

3. Planteando las ecuaciones: I;: Rg

LKC en “a” I, =1,+1,
- _ Isi Ry I gRﬁ

LKC en “b I, =1,-1,

LKC en “d” I, =1,-1 I

LKV en la malla fem,R|,R, y R3 c
RI,+RJI,—& +RI =0

LKV en la malla Ry,fem,,Rs5 vy R, RI,—e,+RJI,—R)1, =0

LKV enlamallaRs,Rsy R, -RJ,+RI,—RI,=0

Resolviendo el sistema se puede obtener el valor de las corrientes, pero no es necesario resolver el sistema ya que se tienen
datos para conocer los valores de las corrientes I, e Is, ademas de conocer I, por lo tanto con las ecuaciones de nodos se
pueden conocer todas las corrientes.

\/7 /223x10* 14.93md]

I, :R—‘; 1‘;83 = 701.5[mA]
I, =701.5-14.93 = 686.57[mA]
I, =223.88—-14.93 = 208.95[mA]
I, =208.95+ 701.5 = 910.45[mA]
bV, =V, +V, =418+6.72=10.90[]
o U, = R 121 =10(0.68757" (5)(60) = 1418.26[./]

., =1V =(0.91)20)=18.2[]

SOL-1er-EF TIPO “V™2/4
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metalicos en los puntos ad y be. Existe un campo magnético uniforme perpendicular al plano “xy”.

S
b) Obtener el sentido de la corriente de acuerdo con el resultado del inciso anterior.

. . - Al m . .. .
a) Si el lado be se mueve con velocidad v = 5i |:—} , obtener la fuerza electromotriz inducida.

4. La figura muestra dos conductores paralelos entre si y perpendiculares al eje “X” que hacen contacto con dos rieles

- Al m . - ’.‘_m_
¢) Si el lado be se mueve con velocidad v = 5i |:—} y el lado ad se mueve con velocidad v = —5i| — | obtener la
S s
fuerza electromotriz inducida y el sentido de la corriente inducida.
— Al m . - Al m
d) Si el lado be se mueve con velocidad v = 57 |:—} y el lado ad se mueve con velocidad v = 5i| — | obtener la
S s
fuerza electromotriz inducida y el sentido de la corriente inducida. conduciores
-3 3 .
4.a) g, =BLy =1x107(0.10)(5)= 0.5x10*[] 1 x10°[T] rieles
b) La corriente inducida circula en sentido contrario a las manecillas del & ® & & ® /
reloj, es decir, en “adcb”. = e ® ®b ® ® !
o) &, =2BLv=2x1x107(0.10)(5)=1x10"[V] 1=10 [om] \
La corriente circula en el mismo sentido que el inciso anterior. Q@ Mi® @ & ® © ( )

@) &, =0 Je i, =0[4]

A en el eje del solenoide a una velocidad v =1x 103l€|:ﬂ:| . El campo
S
magnético del solenoide ejerce una fuerza sobre el -electron 10 [era] 10 [cm]
F= —2.016X10719}[N]. Calcular: L |- z
a) El vector campo magnético que existe en el punto A del solenoide. 7 !
b) La magnitud y sentido de la corriente en el devanado del solenoide. 2 [em]
¢) El vector campo magnético en el punto M sobre el eje del solenoide. - Leml L]
d) El flujo magnético a través de una superficie circular perpendicular M x
al eje del solenoide colocada en su centro y con radio de 3 [cm] //
medido a partir del centro del solenoide. =30 |Lg i N=2000
[vueltas]
sa) Fy, = q,(7x B,)
2.0106x10™" Wb = | mWb
= 12566 | B, =1.2566]| 7=
1.6x10" x1x10 m m
. 1.2566 x10°°
b) B, =1.2566x10° = u ni ; i = 77107 "~ 2.0004 [mA ]
50 x 47 x10 T x T
0.20
~ A A mWb
o By, =17 = 062831 2=
2 m
&) p=BA:  A=12566x10"|m’]. ¢ =1.2566x10"x1.2566x10° =1.579x10 °[73]

6. En el circuito de la figura el interruptor S cierra en un tiempo t=0. Obtener:
a) El circuito minimo equivalente.

b) La corriente en el circuito para =7, .
¢) La maxima energia que se almacenara en el campo magnético.

d) La diferencia de potencial entre los puntos b y ¢, es decir, Vi para f =7 .

5. La figura muestra un solenoide largo cuyo campo magnético existe solo en su volumen interior. Un electrén pasa por el punto




\.

7
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S 6 [k
+
| |_'?§ "
5 [v] =0 S[k€)]  3[kQ)
) L;=9[mH]
+
——20[V] € )k:ﬂ.f‘
L;=4 [mH]

6.a) El circuito minimo equivalente esta constituido por una fem de 25 [V], una resistencia de R, =10 [kQ] y una
inductancia equivalente L, =19 [mH ]

L,=L+L,+2M

M =k\L,L, =0.5J9x4 =3[mH |

L, =9+4+2(3)=19[mH]

b)i(t)=—]1-e ™ |= l1-¢')=1.5803x10"°]|4
i) y 10x103( e) <107 4]
g 25 3

=—= =2.5x107[4
D It R, 10x10° 4]
Ui :%Leqirfm =0.5x19x107 x(2.5%x10° ) =5.9375x10*[/]

i

d) V;)c:([’l—i_M);;
di_Zog 1 _ 484.05{£}
dt L s

eq
L +M =(9+3)[mH]
V. =+5.8084[V]

SOL-1er-EF TIPO “V”4/4
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DIVISION DE CIENCIAS BASICAS )
COORDINACION DE FiSICA GENERAL Y QUIMICA
DEPARTAMENTO DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
SEME§TRE 2008-2
SEGUNDA EVALUACION SUMATIVA COLEGIADA
TIPO "OER§TED"
SOLUCION

INSTRUCCIONES: El tiempo maximo para la resolucién del examen es de 2.5 horas.
No se permite la consulta de documento alguno.

& El problema 1 tiene un valor de de 40 puntos, el 2 de 20 puntos, el 3 de 10 puntos y el 4 de 30 puntos. j
f \
1. Un foco se conecta a una diferencia de potencial ¥, =120[V'] por medio de 80 [m] (L= 40 [m]) de alambre de cobre, de

drea transversal A = 0.136 [mm?] y resistividad 0., =1.7 x10 *[Q-m], como se indica en la figura. Si la resistencia del foco

es Rf = 230[Q], determine: P L ;

a) [ 1Laresistencia en [Q2] del alambre usado para la conexion. a ’[b
) 5x10°
2) 1x107 B
3) 10 \1 ,
4) 5 : e
5) Otro g - d

m
b) [ ] La rapidez promedio de los electrones en [—} si la densidad del cobre es p = 8.9|:i3}, su masa atomica
S cm

atomos

M = 63.54[i} y el nuimero de Avogadro es N, = 6.023 x 1023[

; :| . Considere un electron libre de cada atomo de
mo

mol

N,
cobre, por lo que n = (1) p—= .

M
) 2.72x10°
2) 2.72x10™
3) 2.72x107
4 2.72x107°
5) Otro
c) [ ]La energia transformada en calor en cada segundo en el alambre.
) 13[W]
2) 251[7]
3) 25[W]
4y 131[]]
5) Otro
d) [ ]La diferencia de potencial en [V] entre los puntos a y ¢, es decir V.
1) 1187 2) 120 3) 115
4y 1175 5) Otro
Solucion.

a) R, = p% =10[Q]

>

N,
b)n=,0—0=8.436x1028[ Vg _ 120 =0.5[4]
M R,+R, 10+230

1 0.5
‘Vp‘ - - 19 28 6 272x104 =
ngA 1.6x107" x8.436x107 x0.136x10 s

O U,=Pr=(R, 1)t =(10x0.5)1=25[J]
OV, =V, +V, =505)+230(0.5)=117.5[/]

dtomos}

3
m




~

2. En el circuito de la figura la corriente en la fuente £, es [, = 0.0684[A], los resistores %), Ry, R, ¥ Rj tienen
un valor de 10 [Q] y el resistor R2 de22 [Q]. Si g, = &, = 6[V], calcule:

a) [ ]Elvalorde la fuente de fuerza electromotriz 1 (feml) en [V].

1) 998 a
2) 476 MWW WY
3) 202 I R4 R 3 1+
R T &3
4) 724 + 2
5 Oto___ ‘ g I:T IaT
b) [ ]Lacorriente en la feml en [mA]. +
1) -6.22 —_ &, Ry
2) 622 Rs
3) -130.58 AWy b
4) 130.58
5) Otro
LKC en el nodo principal (a).
-1,+1,+1,=0 - (1)
R, +e,-&+RI,=0— (2)
-RI,+&,+&-R,[,=0 —(3)
Regq,!
De (2) I, = —22%3 — 62.18[mA]
R,
De (1) I, = 62.18+ 68.4 = 130.58[mA]
De(3) g =—-RJ1,+¢&,— Reql]1 =-22(62.18 x 1073) +6—20(130.58 x 1073) = 2.02[V]
a) & =2.02[]
b) 1, =130.58[mA]
3. En el laboratorio de Electricidad y Magnetismo se efectuaron mediciones del voltaje y corriente eléctrica del capacitor
del circuito RC mostrado en la figura, las lecturas se indican en la tabla. Si el capacitor inicialmente se encontraba
descargado y &= 150 [V] determine:
t[ms] | 34.65 | 50.00
v [V] | 439 | 59
1[mA] | 53 455
a) Elvalor de la constante de tiempo del circuito en [ms]
Respuesta:
b) El valor de la capacitancia C en [uF].
R : E
espuesta:
-
c¢) Ladiferencia de potencial en el capacitor en [V] para un tiempo t = 100 [ms].
Respuesta:
d) La corriente maxima en [A] en el circuito.
Respuesta:
023
\. J

N




t t t
- V. - - V. ! V.
a)Vc:e{l—e’]; S =l-e7, e*=1--"5; ——:Ln(l——cj
€ € T €

t 34.65x10’3

T=- = = 0.1[s]=100[ms]
Ln(l—ch Ln (1—“3’9]
£ 150
Di=—e Refoeo 150 g —2000[ =L =L _s0.10°[F]=50[]
R i 53x107° R 2000 -

t
OV, = e(l —ef] ~150[1 - et |=150[1 - 0.367] = 94.81[/']

. _E 150
dy1

max =0. 075[A]
R 2000

cC_ 9

4. Se tienen dos conductores 1 y 2 rectos y muy largos paralelos entre si y al eje “z”, por
los cuales circula una corriente [;=5 [A] e I,= 20 [A] respectivamente, el conductor 1
en el punto a (3,0,0) [m] y el conductor 2 en el punto b (2,0,0) [m],

CC 2

cruza el eje de las
tal como se muestra en la figura. Determine:

a)[ ]El campo magnético en [uT] en el origen, es decir B,

1) 1.67)

2) -2.33;

3) -1.67]

4) 233j

5) Otro
b)[ ] Las fuerzas de origen magnético I, y F), en
cada unidad de longitud de cada conductor
respectivamente.

1) 20/,—20/ de repulsion

2) 40i,—20i de repulsion

3) —207,20i de atraccion X" !
4) —40i,+40; de atraccion
5) Otro

c)[ ] Elflujo magnético total en [uWb] a través de la superficie cuadrada S de area
a = 1jm*| que se encuentra en el cuadrante “-X,Z”.

1) 0.287 hacia+Y

2) 1.6 hacia-Y

3) 1.313 hacia-Y

4) 1.90 hacia +Y

5) Otro

[uUN] en




- - - I - I -
a) By =B + By, = oy J+ o J

271, 271y,
-7 -7
Boz4ﬂx10 ><5JA,+47Z'><10 X20j23.33><1077j+2><1076}
27 x3 27 x2

B, =2.33[ul]
- - - I R
b) Iy, = ({xB,,);donde B, = ;IL(—]) =—-40x10"’ [T] por lo tanto

Fyy = 5|~ £)x (- 40x107 j)|= 207 [;N]

_ . ~ 1 A
F,, =I (¢{xB,,);donde B, :2##(—]) =10x10"7 [T],por lo tanto
72'-

Fy = 20|~ £)x (tox107 j)|= 207 [;zlv]

Por lo tanto los conductores se atraen.

/’tollgLnr_Z
h

¢) El flujo se determina por @, =

_4rx107(5)(1) It

b = 0.287[ uWb] . hacia +Y.
27 3
-7
b, = Ar X 102 (20 Ln% =1.6[ uWb], hacia +Y.
T

¢, =@, + ., = 0.287+1.6 = 1.887-[pb]]. hacia +Y

04/3




DIVISION DE CIENCIAS BASICAS
COORDINACION DE FiSICA GENERAL Y QUIMICA
DEPARTAMENTO DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
SEME§TRE 2008-2
SEGUNDA EVALUACION SUMATIVA COLEGIADA

SOLUCION
TIPO "OHM"

INSTRUCCIONES: El tiempo maximo para la resolucién del examen es de 2.5 horas.
No se permite la consulta de documento alguno.

El problema 1 tiene un valor de 40 puntos, el 2 de 20 puntos, el 3 de 10 puntos y el 4 de 30 puntos. /
Buenasuerte 4

\
e )

1. Un foco se conecta a una diferencia de potencial V, =100[} ] por medio de 60 [m] (L= 30 [m]) de alambre de cobre, de

drea transversal A = 027 [mm?] y resistividad p,, =1.8x10 *[Q-m], como se indica en la figura. Si la resistencia del

foco es Rf =96 [Q] determine:

a) () Laresistencia en [€2] del alambre usado para la conexion. ! - *b
1 2x10° ) |
2) 4x10° P
3) 4 it
53 : y
5) Otro p L 2

m
b) ( ) La rapidez promedio de los electrones en [—} si la densidad del cobre es p = 8.9{%} su masa atdmica
S cm

atomos

M = 63.54[i} y el numero de Avogadro N, = 6.023 x 1023[

. Considere un electrén libre de cada
mol

mol
N,

atomo de cobre, por lo que n = (l )pﬁo.

) 2.74x10°
2) 2.74x10°"
3) 2.74x10°

4) 2.74x10*
5) Otro

c¢) () Laenergiatransformada en calor en cada segundo en el alambre.
1) 2.08[J]
2) 4]
3) 4[W]
4) 2.08[W]
5) Otro
d) ( ) Ladiferencia de potencial en [ V] entre los puntos b y d, es decir Vyg.
1) 100 2) 96 3)2
4) 98 Otro

9 R, = p% — 4]

N,
b n=p—CL=8436x10" ——|. = = =1.0[4]
M m R, +R, 4+96
I 1
v,|=— = — _ ——274x1074 =
ngA 1.6x1077 x8.436x107 x0.27x10 s

dtomos} V. 100

OU,=Pt=(R,-I)t=(4x1")1=4[J]
OV, =V, +V,, =2(1)+96(1)=981] OHMI/3

\. /
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2. En el circuito de la figura la corriente en la fuente &, es I; = 0. lZO[A], los resistores R, Ry, R, ¥ R; tienenun

valor de 10 [Q] v el resistor R2 de22 [Q].Si &, = &, = 9[V], calcule:
a) El valor de la fuente de fuerza electromotriz 1 (feml) en [V].
1) 16
2) 202

5 1 AMAY——F—WW

4) -114
5) Otro Ill Ri
b) La corriente en la fem 1 en [mA]. +

"
) 109 _ .

2) -109 &1 I

3) 22909 e
4) 22909 Rs 2
5) Otro T

LKC en el nodo principal (a). m E.
-1,+1,+1,=0 - (1)
—R,Ii+e—&+RI,=0—>(2)

[,=0 — 3)

-RI, +e,+¢ —Req1

Req,]
De@)zzz-—%g&i::109o9pn4]
2

De (1) 1, =109.09 +120 = 229.09[mA]

De(3) & =Ry, + &, — R, I, =-22(109.09x10 ") +9 —20(229.09x 10 ) = 2.02[/']
a) & =2.02[]

b) 1, = 229.09[mA]

3. En el laboratorio de Electricidad y Magnetismo se efectuaron mediciones del voltaje y corriente eléctrica del capacitor del
circuito RC mostrado en la figura, las lecturas se indican en la tabla. Si el capacitor inicialmente se encontraba descargadoy ¢

=200 [V] determine:

t[ms] | 34.65 | 50.00
Ve [V] ] 100 | 126
i[mA] | 100 | 74

a) Elvalor de la constante de tiempo del circuito en [ms]
Respuesta:

b) El valor de la capacitancia C en [uF].
Respuesta:

¢) Ladiferencia de potencial en el capacitor en [V] para un tiempo t = 100 [ms].
Respuesta:

d) La corriente maxima en [A] en el circuito.
Respuesta:

OHM2/3

\
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ot
a) V. = e{l—e ’]
V. = V. V. t . B
ejer er=1--% - _Ln(l——tj; r=- ; :—3465X11§O = 0.05[s] = 50[ms]
& & 7 ¢ Ln[1--<|  Lp1-—
P 200
t t 34.65
e — - 200 — 7 0.05
b)i— “et=—T——¢ % =1000Q); C=—=—""=50x10"°[F]=50
N 100x10°° o] R 1000 ] = s0]r]
t
OV, = ( ] 200[1— e *]= 2001 - 0.135] =172[/]
200
i == 2 024]
R 1000
4. Se tienen dos conductores 1 y 2 rectos y muy largos paralelos entre si y al eje “z”, por los

cuales circula una corriente [,=20 [A] e [,= 5 [A] respectivamente, el conductor 1 cruza el
eje de las “x” en el punto a (3,0,0) [m] y el conductor 2 en el punto 5 (2,0,0) [m], tal como
se muestra en la figura. Determine:
a) [ ] El campo magnético en [uT] en el origen, es decir

B,

1) 1.33)

2) -0.5)

3) 1.83)

4) —05j

5) Otro
b) [ ] Las fuerzas de origen magnético £}, y F, en [puN]

en cada unidad de longitud de cada conductor,

respectivamente.

1) 20/,—20i de repulsion Xpl! !

2) 40i,-20i de repulsion

3) —20i,20i de atraccion

4) —40i,+40i de atraccion

5) Otro
c) [ ] Elfluyjo magnético total en [uWb] a través de la superficie cuadrada S de area

a =1jm*| que se encuentra en el cuadrante “-X,Z”.

1) 1.15 hacia +Y

2) 0.405 hacia -Y

3) 1.555 hacia -Y

4) 0.745 hacia +Y

5) Otro




L Lo~ pl, -
o) B, =B, +B, =—toL j, f2 ;
271, 271,
4z x107 %20~ 47mx107 x5 4 A A
By =T XA AR X0 133x10°)+0.5x10°)

27x %3 J 2xx2
B, =1.83j[uT']

- -~ - I A
b) Fy, =I,(¢x B,,);donde B, :2“#(—]) = -10x10°[']. por o tanto

7T hy
Fpy = 20| )< (-10x107 )| = ~207[aV]
ﬁzl =1 2(_5; X Egl ) donde §21 = le(—j) =40x10" [T] por lo tanto

Fy = 5| £)x (s0x107 )| = 201’[;412\;]

Por lo tanto los conductores se atraen.

J7 R

¢) El flujo se determina por @, = Ln—%
"
4 x107(20)(1) . 4
g, =310 QOD 14y 5 ws bacia v
27 3
4z x107(5)1) . 3
4, = 7”2—()()Ln5 = 0.405[ Wb]. hacia +Y.
T

§, =, + b, = 1.15+0.405 = 1.555[p7b]]. hacia +Y

OHM4/3




