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1. Seguridad en la ejecucién

Peligro o fuente de energia Riesgo asociado
1 Diferencia de potencial alterna. | Descarga eléctrica y dafio a
2 | Diferencia de potencial continua. equipo.

2. Objetivos de aprendizaje
I.  Objetivo General:

El alumno analizara el comportamiento de las variables eléctricas: diferencia de potencial
eléctrico, corriente eléctrica y resistencia eléctrica en circuitos resistivos con conexiones en
serie y en paralelo, aplicando las leyes de Kirchhoff en el estudio de circuitos resistivos con
fuentes de diferencia de potencial continuo.

I1.  Objetivos especificos:

e Demostrar experimentalmente que la suma algebraica de las diferencias de potencial
en una malla en un circuito eléctrico es cero.

e Comprobar experimentalmente que la suma algebraica de las corrientes eléctricas que
coinciden en un nodo es cero.

e Deducir las leyes de Kirchhoff a partir de los resultados anteriores.

3. Introduccion
Gustav Robert Kirchhoff (1824 - 1887)

Fisico de origen aleman que realizé numerosas aportaciones a la ciencia, destacando las que
hizo en espectroscopia, en la Optica, en los circuitos eléctricos y en la emision de cuerpo
negro, entre otras.

Llego a ser muy conocido por sus leyes en los circuitos eléctricos, ampliamente utilizadas en
la ingenieria eléctrica las cuales se basan en dos principios fundamentales de la Fisica.

La ley de las corrientes de Kirchhoff afirma que en cualquier punto de conexion de un circuito
eléctrico, la suma de las corrientes que entran es igual a la suma de las corrientes que salen;
esta ley se basa en la aplicacion practica del Principio de Conservacién de la carga eléctrica.

La ley de los voltajes (o diferencias de potencial) de Kirchhoff enuncia que, en un circuito,
la suma algebraica de las diferencias de potencial eléctrico en una malla, o trayectoria
cerrada, debe ser igual a cero; esta ley se basa en el Principio de Conservacion de la energia.
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4. Equipo y material

- L,

e

Foto 1. Foto 2. Foto 3. Foto 4.
Fuente 0-60[V] vy Multimetro digital con Tableta de 8 resistores de carbon
0-3.3 [A] de cd. cables. proyectos de: 1000[QY], 470[Q],
(proporcionada por  330[Q], 220[Q], 39[Q],
los alumnos). 27[Q], 22[Q] y 18[Q],
todos a 1[W]

(proporcionados por

Q B MR los alumnos).

Foto 5. Foto 6.
Cables para conexion Focos_con base
(proporcionados por (proporcionados por
los alumnos). los alumnos).
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5. Desarrollo
Actividad 1 Circuito de resistores en serie

De los resistores disponibles, selecciona tres de valores diferentes; mide el valor de resistencia de cada uno y
registralos. Conecta los tres resistores en serie, calcula el resistor equivalente de la conexién con los valores
medidos y comparalo con la lectura medida con el multimetro. Aplica en los extremos de la conexién una
diferencia de potencial de 12 [V]. Calcula la corriente eléctrica en el resistor equivalente. Pon especial atencion
en la forma de conectar el multimetro cuando se desea medir corriente o diferencia de potencial eléctrico.

Equipo y material:

a.  Multimetro digital con cables. d. Tableta de proyectos (proporcionada
b. Resistores de valores diversos por los alumnos).

(proporcionados por los alumnos). e. Fuente de 0-60[V] y 0-3.3 [A] de cd.
c. Cables para conexion (proporcionados por

los alumnos).

En el siguiente espacio dibuja el diagrama eléctrico del circuito rotulando todos los nodos, anota en una tabla
los resultados de las mediciones de corriente y diferencia de potencial realizadas en cada resistor; calcula la
potencia disipada en cada uno. Identifica las relaciones entre las corrientes en los diferentes resistores; asi
como las relaciones entre las diferencias de potencial. Determina la potencia total disipada por los resistores
del circuito y comparala con la potencia suministrada por la fuente, calculada a través de la ley de Joule.
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Actividad 2 Circuito de resistores en paralelo

De los resistores disponibles, selecciona tres de valores diferentes; mide el valor de resistencia de cada uno y
registralos. Conecta los tres resistores en paralelo, calcula el resistor equivalente de la conexion con los valores
medidos y comparalo con la lectura medida con el multimetro. Aplica en los extremos de la conexién una
diferencia de potencial de 12 [V]. Calcula la corriente eléctrica en el resistor equivalente. Pon especial atencién
en la forma de conectar el multimetro cuando se desea medir corriente o diferencia de potencial eléctrico.

Equipo y material:

a. Multimetro digital con cables. d. Tableta de proyectos (proporcionada
b. Resistores de valores diversos por los alumnos).

(proporcionados por los alumnos). e. Fuente de 0-60[V] y 0-3.3 [A] de cd.
c. Cables para conexion (proporcionados por

los alumnos).

En el siguiente espacio dibuja el diagrama eléctrico del circuito rotulando todos los nodos, anota en una tabla
los resultados de las mediciones de corriente y diferencia de potencial realizadas en cada resistor; calcula la
potencia disipada en cada uno. ldentifica las relaciones entre las corrientes en los diferentes resistores; asi
como las relaciones entre las diferencias de potencial. Determina la potencia total disipada por los resistores
del circuito y comparala con la potencia suministrada por la fuente, obtenida con la aplicacion de la ley de

Joule.
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Actividad 3 Circuito mixto de resistores

Con los resistores seleccionados forma un circuito con conexion mixta de éstos, aplica en las terminales de la
conexidn una diferencia de potencial de 12[V]. Mide la diferencia de potencial y la corriente eléctricas en cada
elemento; elabora una tabla con estos datos e incluye la potencia disipada en cada resistor. Determina la potencia
total disipada por los resistores del circuito y compérala con la potencia suministrada por la fuente, obtenida
con la aplicacion de la ley de Joule.

Equipo y material:

a.  Multimetro digital con cables. d. Tableta de proyectos (proporcionada
b. Resistores de valores diversos por los alumnos).

(proporcionados por los alumnos). e. Fuente de 0-60[V]y 0-3.3 [A] de cd.
c. Cables para conexion (proporcionados por

los alumnos).

En el siguiente espacio dibuja el diagrama eléctrico del circuito, anota los resultados de las mediciones
realizadas.
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Actividad 4 Aplicacidn de las leyes de Kirchhoff

Considerando los valores nominales de voltaje y corriente (datos del fabricante), de los focos proporcionados
por el alumno, realiza los calculos necesarios (resistenciay potencia), para encontrar el resistor que permita el
funcionamiento correcto e independiente de cada foco. El valor de la diferencia de potencial de la fuente debera
ser de 8[V].

La ecuacién para el calculo de cada resistencia se muestra a continuacion.

Vv -V
fuente foco
Rz——— —

I foco

Endonde: R es la resistencia necesaria, = "¢ es la diferencia de potencial suministrada por la fuente,

foco es la diferencia de potencial nominal del foco e i, es la corriente nominal del foco.

Con la ayuda de la tableta de proyectos arma el circuito y energizalo para verificar la validez de las leyes de
Kirchhoff midiendo la diferencia de potencial y corrientes eléctricas en cada elemento.

Equipo y material:

a. Resistores de valores diversos. c. Focos con base (proporcionados por
(proporcionados por los alumnos) los alumnos).
b. Cables para conexion (proporcionados por los alumnos). d. Tableta de proyectos (proporcionada

por los alumnos).

En el siguiente espacio dibuja el diagrama eléctrico del circuito, anota tus lecturas y ecuaciones

correspondientes.

Conclusiones del experimento
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7. Anexos

Cuestionario previo.
1. Investiga y enuncia el principio de conservacion de la carga y el de la energia.
2. Investiga como se utiliza el codigo de colores para determinar el valor de un resistor.

3. Investiga las expresiones para obtener la resistencia equivalente de una conexion de
resistores en serie y una conexién en paralelo.

4. ;Cbémo es la corriente eléctrica y la diferencia de potencial en cada uno de los resistores
conectados en serie comparados estos valores con los del resistor equivalente?

5. (Como es la corriente eléctrica y la diferencia de potencial en cada uno de los resistores
conectados en paralelo comparados estos valores con los del resistor equivalente?



