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Seguridad en la ejecucion

Peligro o fuente de energia Riesgo asociado
1 Diferencia de potencial alterna. Descarga eléctrica y dafio a
2 Diferencia de potencial continua. equipo.

1. Objetivos de aprendizaje
I.  Objetivo General:

El alumno conocera dos instrumentos de medicion empleados en el laboratorio y
algunos conceptos basicos de metrologia, que le permitan utilizar correctamente
dichos instrumentos.

I1.  Objetivos especificos:

e Conocer la forma de medir diferencia de potencial, corriente y resistencia eléctricas
con un multimetro digital, las precauciones indispensables para su utilizacién y las
caracteristicas estaticas: rango, resolucion y legibilidad.

e Conocer el osciloscopio, las precauciones indispensables para la obtencion de
diferentes tipos de graficas, asi como las cantidades fisicas que pueden medirse y su
utilidad para medir diferencias de potencial: alterna sinusoidal y continua.

2. Introduccion

En general, el valor numérico obtenido en una medicién no corresponde al valor real de la
magnitud que se mide, sin embargo, por ello en la ingenieria siempre sera necesario tener un
valor de referencia. Los resultados que se obtienen en el proceso de medicion son
aproximados, debido a la presencia del error experimental.

El error experimental es inseparable al proceso de medicién, su valor solamente se puede
estimar. Debido a que los errores pueden surgir por distintas causas, para su analisis se
clasifican en dos amplias categorias: los errores sistematicos y los aleatorios o accidentales.

Los errores sistematicos son los que se pueden evitar, corregir 0 compensar. Este tipo de
errores alteran la medida por no tomar en cuenta alguna circunstancia que siempre afecta de
igual manera al resultado, dando lugar a un alejamiento hacia un sentido del valor de
referencia. Se les Ilama sistematicos porque cuando se presentan siempre se obtienen valores
mas altos o0 mas bajos que el valor de referencia. Se pueden originar por:

e Defectos o falta de calibracién del instrumento empleado en la medicién.
e Las condiciones del medio ambiente en que se realiza la medicidén y que pueden
afectar al instrumento de medicidn y/o al objeto a medir.



VHOENIER .

i
%‘w Manual de Practicas
p i

Secretaria/Division: Division de Ciencias Basicas ‘ Area/Departamento: Electricidad y Magnetismo

e Malos habitos y una forma peculiar de realizar las observaciones por parte del
experimentador, como cuando se toman lecturas cometiendo el error de paralaje.

e Por el empleo de constantes cuyos valores no correspondan al lugar en donde se
realizan las mediciones y célculos, o a la limitada exactitud de las constantes fisicas
empleadas en los calculos.

Los errores aleatorios o accidentales se deben, por lo general, a la combinacion de un gran
numero de perturbaciones individuales y fluctuaciones que dan lugar a que la repeticion de
una misma medicion dé, en cada ocasion, un valor distinto. Estos errores siempre estan
presentes en las mediciones y, en ausencia de los errores sistematicos, son la causa de que
los valores obtenidos en mediciones sucesivas se dispersen alrededor del valor real de la
magnitud medida. En general, los errores aleatorios no se pueden eliminar, pero si se pueden
estimar.

3. Equipo y material

Foto 1. Multimetro Foto 2. Osciloscopio. Foto 3. Foto 4. Pila eléctrica.
digital. Transformador
reductor.
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Foto 5.Cables Foto 6. Resistencias Foto 7. Fuente de Foto 8. Conector
para conexion eléctricas de diferentes poder de 0-20 [V] BNC con caimanes.
(proporcionados por valores 0-10 [A]lde cd
los alumnos). (proporcionadas por
los alumnos).
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4. Desarrollo
Actividad 1 Multimetro digital (medicion de una diferencia de potencial o voltaje)
Comenta con el grupo las precauciones, cuidados necesarios y la forma correcta para el uso del multimetro en
la medicion de voltaje o diferencia de potencial. Realiza las mediciones de las diferencias de potencial eléctricas
en las terminales del transformador y de la pila eléctrica. Comenta con tus compafieros lo observado.
Material y equipo

a. Multimetro digital con cables.

b. Transformador reductor.

c. Pila eléctrica.

En el siguiente espacio anota tus resultados y con la ayuda de tu profesor traza el diagrama eléctrico.
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Conclusiones del experimento
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Actividad 2 Multimetro digital (medicion de corriente eléctrica)

Comenta con el grupo las precauciones, cuidados necesarios y la forma correcta para el uso del multimetro en
la medicion de corriente eléctrica. Realiza las mediciones de las corrientes eléctricas sugeridas por el profesor.
Comenta con tus compafieros lo observado.

Material y equipo
d. Cables para conexion (proporcionados por
a. Multimetro digital con cables. los alumnos).
b. Fuente de poder de 0-20[V] de
diferencia de potencial.
c. Resistencias eléctricas de diferentes
valores (proporcionadas por los
alumnos).
En el siguiente espacio dibuja los circuitos y anota tus resultados en cada uno de ellos.

——2

“Conclusiones del experimento
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Actividad 3 Osciloscopio

Comenta con el grupo las precauciones, cuidados necesarios y la forma correcta para el uso del osciloscopio.
Realiza las mediciones sugeridas por el profesor de acuerdo con la actividad que €l te indique. Comenta con
tus comparieros lo observado.

Material y Equipo
d. Conector BNC con caimanes.
a. Osciloscopio de doble trazo.
b. Pilaeléctrica.
c. Transformador.

En el siguiente espacio dibuja las sefiales observadas en la pantalla del osciloscopio incluyendo las
mediciones correspondientes. En el caso de la sefial del transformador mida su amplitud y con base en esta

determine el valor eficaz.

Y Y

Conclusiones del experimento
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Actividad 4 Osciloscopio

Con la diferencia de potencial obtenida del transformador reductor mida el periodo de esta sefial y con base en
este valor determine la frecuencia de la misma.

Material y equipo

c. Transformador reductor.
a. Osciloscopio de doble trazo.

b. Conector BNC con caimanes.

En el siguiente espacio dibuja la sefial observada y las mediciones realizadas.

_/ Conclusiones del experimento
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6. Anexos

Cuestionario previo.

=

Investiga y describe las caracteristicas estaticas de un instrumento de medicion.

no

Investiga en qué consiste el error sistematico y un error aleatorio en una medicion.
3. ¢En qué consiste el error de exactitud en una medicion?

4. Explique qué se entiende por exactitud de un instrumento de medicion y como se
calcula.

5. Investiga qué cantidades fisicas miden los siguientes instrumentos:

a. multimetro.
b. osciloscopio.

6. Investiga las caracteristicas de las diferencias de potencial: continua, directa y alterna
mediante un esquema que muestre ambos voltajes en funcion del tiempo, y define para
el voltaje alterno, los conceptos de amplitud, periodo y frecuencia.



