
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO 

FACULTAD DE INGENIERÍA 

	

	

	

	

	

	

	

	

MATEMÁTICAS	AVANZADAS	
	

SERIE	DE	EJERCICIOS	
	

TEOREMA	DEL	RESIDUO	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

Elaboró:	Ing.	Juan	Aguilar	Pascual	

Semestre	2016‐2	



1.	 Calcular,	mediante	una	integral	de	línea,	el	residuo	de	la	función	

݂ሺݖሻ ൌ
	ሺ2 െ ݅ሻݖ ൅ 2	

ݖ
	

en	cada	una	de	sus	singularidades.	

	

2. Calcular	el	residuo	de	la	función	݂ሺݖሻ ൌ ݁ିଶ௭/ݖଷ	en	cada	una	de	sus	singularidades	por	

medio	

a) de	su	serie	de	Laurent,	

b) del	teorema	

,ሺ݂ݏܴ݁ ଴ሻݖ ൌ lim
௭	→	௭బ

1
	ሺ݇ െ 1ሻ!	

݀௞ିଵ			
	௞ିଵݖ݀	

ሾሺݖ െ 	ሻሿݖ଴ሻ௞݂ሺݖ

	

3. Calcular,	mediante	una	integral	de	línea,	el	residuo	de	la	función	

݂ሺݖሻ ൌ
	ሺ2 െ ݅ሻݖ ൅ ሺ1 െ ݅ሻ	

ଶݖ
	

en	cada	una	de	sus	singularidades.	

	

4. Calcular,	mediante	una	integral	de	línea,	el	residuo	de	la	función	

݂ሺݖሻ ൌ
	െ2݅ݖ െ 3݅	

ଷݖ
	

en	cada	una	de	sus	singularidades.	

	

5. Calcular,	mediante	el	teorema	

,ሺ݂ݏܴ݁ ଴ሻݖ ൌ lim
௭	→	௭బ

1
	ሺ݇ െ 1ሻ!	

݀௞ିଵ			
	௞ିଵݖ݀	

ሾሺݖ െ 	ሻሿݖ଴ሻ௞݂ሺݖ

	el	residuo	de	la	función	݂ሺݖሻ ൌ െሺ1 ൅ 2݅ሻ/ݖଷ	en	cada	una	de	sus	singularidades.	

	

6. Calcular	el	residuo	de	la	función	

݂ሺݖሻ ൌ
	െሺ2 ൅ ݅ሻݖ െ 2	

ଷݖ
	

en	cada	una	de	sus	singularidades.	

	

7. Calcular	el	residuo	de	la	función	݂ሺݖሻ ൌ െ2݅݁ି௭/ݖ	en	cada	una	de	sus	singularidades	

por	medio	



a) de	su	serie	de	Laurent,	

b) del	teorema	

,ሺ݂ݏܴ݁ ଴ሻݖ ൌ lim
௭	→	௭బ

1
	ሺ݇ െ 1ሻ!	

݀௞ିଵ			
	௞ିଵݖ݀	

ሾሺݖ െ 	ሻሿݖ଴ሻ௞݂ሺݖ

	

8. Calcular	el	residuo	de	la	función	݂ሺݖሻ ൌ െ2݅݁ିଶ௭/ݖଶ	en	cada	una	de	sus	singularidades	

por	medio	

a) de	su	serie	de	Laurent,	

b) del	teorema	

,ሺ݂ݏܴ݁ ଴ሻݖ ൌ lim
௭	→	௭బ

1
	ሺ݇ െ 1ሻ!	

݀௞ିଵ			
	௞ିଵݖ݀	

ሾሺݖ െ 	ሻሿݖ଴ሻ௞݂ሺݖ

	

9. Calcular,	mediante	una	integral	de	línea,	el	residuo	de	la	función	݂ሺݖሻ ൌ ݁௭ିሺଶାହగ௜/଺ሻ/

	.singularidades	sus	de	una	cada	en	ଶݖ

 

10. Calcular,	mediante	una	integral	de	línea,	el	residuo	de	la	función	

݂ሺݖሻ ൌ
	݁ሺଵି௜ሻ௭ାሺଵାସగ௜/ଷሻ	

ݖ
	

en	cada	una	de	sus	singularidades.	

 

11. Calcular,	mediante	una	integral	de	línea,	el	residuo	de	la	función	

݂ሺݖሻ ൌ
	݁ሺଵି௜ሻ௭ାሺଵିଶగ௜/ଷሻ	

ଷݖ
	

en	cada	una	de	sus	singularidades.	

 

12. Calcular,	mediante	el	teorema	del	residuo,	la	integral	de	la	función	݂ሺݖሻ ൌ 2݁ଶ௜௭/ݖ	a	lo	

largo	de	la	curva	

ሻݐሺݖ ൌ ܽ݁ି௜௧,	 	 0 ൑ ݐ ൑ 	ߨ2

	 donde	ܽ ൐ 0.	

 

13. Calcular,	mediante	el	teorema	del	residuo,	la	integral	de	la	función	݂ሺݖሻ ൌ െ݅݁௜௭/ݖଶ	a	

lo	largo	de	la	curva	

ሻݐሺݖ ൌ ܽ݁గ௜௧,	 	 0 ൑ ݐ ൑ 2	



	 donde	ܽ ൐ 0.	

 

14. Calcular,	mediante	el	teorema	del	residuo,	la	integral	de	la	función	݂ሺݖሻ ൌ ݅݁ି௜௭/ݖଶ	a	lo	

largo	de	la	curva	9ݖଶ ൅ ଶ|ݖ|82 ൅ ଶ̅ݖ9 ൌ 1600,	recorrida	una	vez	en	sentido	positivo.	

 

15. Mediante	el	cambio	de	variable	ݖ ൌ ݁௜ఏ,	calcular	el	valor	de	la	integral	

න
ߠ2݊݁ݏ

	െ13 ൅ 	ߠ݊݁ݏ	12

ଶగ

଴
	ߠ݀

	

	


