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INSTRUCCIONES:Lea cuidadosamente los enunciados de los cuatro reactivos que componen el examen antes de
empezar a resolverlos. La duracion méaxima del examen es de dos horas.

1. Una bala de fusil parte del reposo y sale del cafion con
una velocidad de 800 m/s. La longitud del cafién es de 1.5 m. :
a) ¢Con que aceleracion se movio la bala?, b) ¢Cuanto < 16 m A
tiempo tarda el proyectil en recorrer el cafidon?

2. Un cuerpo de 10 kg de masa inicialmente en reposo esta
soldado a un resorte con constante de rigidez k =1 N/cm 'y
esta comprimido 30 cm. El sistema se suelta y el cuerpo
inicia su movimiento descendiente sobre un plano inclinado
30° con la horizontal; el coeficiente de friccion entre la
superficie y el plano es de 0.1; calcular la distancia total
recorrida por el cuerpo desde que se solté hasta que vuelve a 30°
alcanzar el reposo. Suponga un plano suficientemente largo.
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3. El eslabon AB de un mecanismo gira con una velocidad
angular constante de 4 rad/s en sentido positivo. Calcule las
velocidades angulares de las barras BD y DE en la posicion
mostrada. B
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4. Una rueda B que tiene una masa de 13 kg y un radio de
giro k, = 0.2 m, esta conectada a un cuerpo A por medio de
una barra rigida y de masa despreciable, y se les suelta desde
el reposo sobre un plano inclinado, tal como se muestra en la
figura. Si la masa del cuerpo A es de 5.2 kg y el coeficiente
de friccion cinética entre todas las superficies de contacto es
K = 0.2, determine la aceleracion lineal de A, la magnitud de
la fuerza de friccion en cada uno de los cuerpos, asi como la
fuerza que se presenta en la barra, especificando si es de
tension o de compresion.
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Fr = uN = (0.1)(84.95) = 8.496
La forma de la ecuacion del trabajo y la

energia:
T]_ 2 = AEC

d,=111;v =0
dz = _03
dyorey = 0.3 + 1.11 = 1.41

|diorar = 1411 m
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= Wi X Pap = 4k X (—61) = —24j
=T + @Wpp X Pp/B

= —24j + wppk % (15i + 8))
Up = —8wppi + (15wgp — 24)j
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Ademés:

Up = Wpg X Pgp = Wppk X (=61 + 8))
Up = —8wpgi—bwpgj

Igualando:

_8wBDi + (15wBD - 24)] = —8(1)DEi—6(lJDEj

—8wpp = —8wpg; wpr = Wpg
15wgp — 24 = —6wpg
21lwgp = 1.143 rad/s
|wpp = wpg = 1.145rad/s ™ |
O bien, escalarmente aplicando el centro
instantaneo de rotacion:
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vg = 4(6) = 24
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Wpp = Wpg = 21

|wpp = wpg = 1.145rad/s |
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SFp =73 (13)(981) — T~ Frg = 13az

12
SFyp = Ng — 72 (13)(9.81) = 0

Y Mg = 0.5F = (m)(a@)k,” = 0.52a
La fuerza de friccion es estatica

5
SFua =13 (52)(9.81) + T~ Fyy = 5.2a,

12
SFya=Na—3(52)(981) =0

La fuerza de friccion es cinética

FfA = OZNA
Relacidn cinemética:
a, = ap

Resolviendo el sistema de ecuaciones
tenemos:

a, = ag = 2.92m/s?







