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INSTRUCCIONES:Lea cuidadosamente los enunciados de los cuatro reactivos que componenelexamen antes de

empezar a resolverlos. La duracion maxima del examen es de dos horas.

1. Un auto pasa junto a una patrulla estacionada con
velocidad de 70 mi/hr. Tres segundos después la patrulla  t=3s
comienza a acelerar desde el reposo a razon de 10 ft/s? has-
ta que alcanza una velocidad de 85 mi/hr. Si ninguno de los

a=10ft/s v=70mi e
—_—

A8

dos vehiculos acelera o desacelera, determine: a) El tiempo
que tarda la patrulla en alcanzar el auto. b) La distancia que
recorre la patrulla para alcanzarlo.

JENHEN |

2. Un esquiador sale de un salto en A en direccion

horizontal con una velocidad de 25 m/s, como se muestra en

la figura. Despreciando la resistencia del aire, determine al

momento en que aterriza en la pendiente de 45°: a) La
distancia d que recorre el esquiador. b) El radio de la
curvatura en C. Considere g = 9.81 m/s?.

3. La placa OAB forma un tridngulo equilatero. Si en el
instante mostrado gira alrededor del punto O en sentido
contrario al de las manecillas del reloj y su centro de masa
tiene n una aceleracion a = 15é, + 40é,[m/s?], determine
la velocidad y aceleracion angulares de la placa.

4. Los engranes A y B, de masas 4 kg y 10 kg, respecti-
vamente giran alrededor de sus centros de masa. El radio de

30cm

450rmm

giro alrededor del eje de rotacion es de 100 mm para A'y 300 150m B

mm para B. Un par constante Co = 0.75 N'm actua so-bre el

engranaje A. Despreciando la friccion, calcule la ace-leracion T

angular en cada engranaje y la fuerza tangencial de contacto
entre los engranajes en C.

c
10kg




1)

Auto
El auto siempre tiene movimiento uniforme.
mi

i ft
vy =70 o 102.67; = cte.

X = va t = 102.67t___(1)

Patrulla
La patrulla tiene dos movimientos
1) MR.UA

vp, = 0 enreposo

aP = 10 ft/SZ
vp = 85 mi/hr = 124.67ft/s
‘= 124.67 -0 — 1247

= 10 =1247s
3<t<1547

Up = gp(t -3)__(2)
Xp = 7" (t-3)>__(3)
Parat = 15.47
10
Xp = 7(12.47)2 = 77713 ft

2) Movimiento uniforme t > 15.47 s

Vp = 124.67%
xp = 77713 + 124.67(t — 15.47)__(4)
Igualando (1) y (4):

X4 = Xp

102.67t = 777.13 + 124.67(t — 15.47)
1928.27 — 777.13 = 124.67t — 102.67t
1151.14 = 22t

t =5232s__ (5)

Sustituyendo (5) en (1) 6 (4):

x4 = xp = 102.67(52.32) = 5372 ft

b) distancia que recorren los dos vehiculos:

=cte; ap=0

d = 5372 ft

a) tiempo que tarda la patrulla en alcanzar el
auto:

t=5232—-3=4932s
t =49.32s

2)

V2
h=e=dsen45°=7d (D

V2
7d = 25cos0°¢t (2)

V2
——d—1=25sen0°t - 4.905t2__ (3)
d=25V2t___ (4)
Sustituyendo (4) en (3):
4905t2 —25t—1=0;t =5.14s
De (4):

d=181.6m

m
v, = 25(cos0°) = 25;
m
v, =25 (sen 0°) —9.81(5.14) = —50.39?
m
5], = /252 + 50.392 = 56.25—

m
ay = 9.81 05 63.61° = 4.36
_v¢  (56.25)?
Pe =y = 436

pe =725.71m




3)

Analisis del triangulo.

607

30cm
60° h
tan = 15
h = 15V3 cm
Radio de curvatura del centroide:

p= \/(15x/§)2 + 152

p=10\/§cm
a, =ap

ag
a=—

p

a = 86.6rad/s?> U

Q

n

P

w =152rad/s O

4)

?‘ Ft
Ra

Z MA = _CO + 015Ft = —IGACZA
Ig, = rfm = 0.04[kg - m?]

Ay = Ty = AT
# [
Rp

a, = 3ag
Fy

ZMB == O45Ft = IGBaB

Ig, = mr} = 0.9[kg - m?]
Sustituyendo

—Cy + 2a5(0.15) = —0.04(3ap)

ag = 1.79[s72]

ay = 3ag

a. = 5.36[s72]




