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INSTRUCCIONES: Lea cuidadosamente los enunciados de los cuatro reactivos que componen el examen antes de  
empezar a resolverlos. La duración máxima del examen es de dos horas. 
 
 

 
 
 

   1. Un elevador de carga se mueve verticalmente hacia 

arriba, desde un nivel A hasta el nivel B. Se detiene durante 

un tiempo y luego desciende. La grafica velocidad-tiempo 

del movimiento del ascensor se muestra en la figura. Deter-

mine: a) El tiempo que el elevador permanece en reposo en 

el nivel B. b) El tiempo total durante el cual el elevador se 

mueve. c) La altura entre A y B. 

 

 

 

  

   2. Los cuerpos A y B de 134 y 112 N, respectivamente, 

están conectados como se muestra en la figura, y se encuen-

tran en reposo inicialmente. Los coeficientes de fricción está-

tica y cinética entre el plano inclinado y el cuerpo A valen 

0.3 y 0.2, respectivamente. Determine la rapidez del cuerpo 

A cuando este haya recorrido 120 cm. 

 

 

 

 

   3. Una rueda gira sin patinar sobre una superficie hori-

zontal. En la posición mostrada, la velocidad angular de la 

rueda es de 4 rad/s en sentido horario, y su aceleración 

angular es 5 rad/s2 en sentido antihorario. Determine: a) La 

aceleración angular de la barra AB. b) La aceleración del co-

llarín B en esta posición. 

 

 

 

 

      4. Una esfera de radio r y masa m parte del reposo sobre 

un plano inclinado y rueda sin deslizar. Determine: a) El va-

lor mínimo del coeficiente de fricción estático que se requie-

re. b) aLa rapidez del centro de masa cuando se haya despla-

zado 10 ft.

 



1)  

a) 𝑡 = 5 s 

b) 𝑡 = 10 s 

c) ℎ𝐴𝐵̅̅ ̅̅ =
5(8)

2
   

ℎ𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 20 m  

 

2)  

              Cuerpo A                     Cuerpo B 

 

  

 

 

 

 

 

“A” sube y “B” baja 
 

 

 

3) 

𝑣̅𝑐 = 4(1.5) = 6 ←  

 𝑣̅𝐴 = 12  → 

 𝑎̅𝑐 = 5(1.5) = 7.5 →   

𝑎̅𝐴 = 24 𝑒̅𝑛 − 15𝑒̅𝑡   

Usando sistema cartesiano 

𝑣̅𝑎 = 12𝐢  

𝑎̅𝐴 = −15𝐢 − 24𝐣  

𝑣̅𝐵 = 𝑣̅𝐴 + 𝜔̅𝐴𝐵 𝑥 𝜌̅𝐴𝐵 

𝑣̅𝐵 = 𝑣̅𝐵 𝐣 

𝑎̅𝐵 = 𝑎̅𝐴 +∝̅𝐴𝐵  𝑥 𝜌̅𝐴𝐵 +  𝜔̅𝐴𝐵 𝑥 (𝜔̅𝐴𝐵 𝑥  𝜌̅𝐴𝐵) 

 

 

 

 

 

 

Para “A” 

(2𝑇 − 𝜇𝑊𝑐𝑜𝑠𝜃 − 𝑊𝑠𝑒𝑛𝜃)𝑑 =
1

2
𝑚𝐴(𝑉2𝐴

2 − 𝑉1𝐴
2 )  

(2𝑇 − 101.84)1.2 = 6.82𝑉𝐴
2 _____________(1) 

Para “B” 

(𝑊𝐵 − 𝑇)𝑑𝐵 =
1

2
𝑚𝐵𝑉𝐵

2 

(112 − 𝑇)2.4 = 5.7(2𝑉𝐴)2 

(112 − 𝑇)2.4 = 22.8(𝑉𝐴)2  ________________(2) 

Resolviendo el sistema 

𝑇 = 64.98  

𝑣𝐴 = 2.22 m/s 

 

 

𝑎̅𝐵 = 𝑎̅𝐵 𝐣 

Cuando se sustituyen datos se tienen: 

12 + 4𝜔𝐴𝐵 = 0  

 𝜔𝐴𝐵 = −3  

−3𝜔𝐴𝐵 = 𝑣𝐵 

𝑣𝐵 = 9  

12 + 4 ∝𝐴𝐵= 0 ;    ∝𝐴𝐵= −3 

∝𝐴𝐵= 3 rad
s⁄   ↻  

12 − 3 ∝𝐴𝐵= 𝑎𝐵 

𝑎𝐵 = 21 ft
s2⁄   



4) 

∑ 𝑀𝑐 = 𝐼𝑐 ∝ 

𝑟𝜔 𝑠𝑒𝑛30 = (
2

5
𝑚𝑟2 + 𝑚𝑑2) ∝ 

𝑟𝜔 𝑠𝑒𝑛30 = 𝑚 (
2

5
𝑟2 + 𝑑2) ∝ 

𝑎 = 11.5  

∑ 𝐹𝑥 = 𝑚𝑎𝑥 

−𝐹𝑟 + 𝜔𝑠𝑒𝑛30 = 𝑚𝑎𝑥 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝐹𝑟 = −
𝜔

𝑦
𝑎𝑥 + 𝜔𝑠𝑒𝑛30 

𝐹𝑟 = 0.142 𝜔 

𝜇 =
𝐹𝑟

𝑁
=

0.142

𝜔𝑐𝑜𝑠30
 

µ = 0.1648 

∫ 11.5 𝑑𝑥 = ∫ 𝑣 𝑑𝑣
𝑣

0

10

0

 

𝑣 = 15.16 ft/s 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


